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ВЫСОКАЯВЫСОКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬЭФФЕКТИВНОСТЬ
использованиеиспользование биомассыбиомассы длядля

теплоснабжениятеплоснабжения вв городегороде ТршебичТршебич..



Север

Запад

БолБолььшетоплившетопливыыее источникиисточники вв ТржебичиТржебичи

Юг



БолБолььшетоплившетопливыыее источникиисточники вв ТржебичиТржебичи

ТЭСТЭС СеверСевер

ТЭСТЭС ЮЮгг
ТЭСТЭС ЗападЗапад



ИсториИсторияя проектапроекта

12/2000 – покупка основания K13



ТЭСТЭС ««СеверСевер»»
ИсточникиИсточники теплатепла сс разныхразных видоввидов топливатоплива

••КотелКотел VeskoVesko‐‐B 3,0 MW (B 3,0 MW (древеснадревеснаяя биомассабиомасса))
••КотелКотел VeskoVesko‐‐B 7,0 MW (B 7,0 MW (древеснадревеснаяя биомассабиомасса))
••ОборудованиеОборудование ОЦРОЦР 1,0 MW (1,0 MW (производствопроизводство
электронэнергииэлектронэнергии))
••КотелКотел VeskoVesko‐‐S 5,0 MW (S 5,0 MW (соломасолома))
••ТепловоднТепловодныйый аккумулаккумуляятортор 1800 m31800 m3
••КонденсаторКонденсатор ддыымовмовыыхх газовгазов сс електрофилелектрофилььтртр

ГодГод 20132013
ПроизводствоПроизводство теплатепла вместевместе:             177.419 GJ (42 567 Gcal):             177.419 GJ (42 567 Gcal)
ПроизводствоПроизводство теплатепла изиз биомассбиомассыы: :  164.912 GJ (39 566 Gcal) 93 %)164.912 GJ (39 566 Gcal) 93 %)
ПроизводствоПроизводство теплатепла KVET KVET  12.507 GJ (3 000 Gcal)12.507 GJ (3 000 Gcal)



Вход в
основание

СхемаСхема проектапроекта ‐‐ ТЭСТЭС ««СеверСевер»»
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MT 132MT 132
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РезервуарРезервуар
1800m31800m3

ОбОбщщааяя тепловатепловаяя момощщностностьь котелкотелььнойной 37,8 MWt37,8 MWt
ОбОбщщааяя електрическаелектрическаяя момощщностностьь котелкотелььнойной 1,57 MWe1,57 MWe

5MW5MW
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Теплоцентрал
Север

РаРасспределенипределениее ЦОТЦОТ, , местоместо HHáájek, Novjek, Novéé
Dvory Dvory -- 19991999

Объяснение:

Блочная газовая котельная

Многотопливный источник

Домовая газ. котельная

Закрытая блочная котельная

Закрытая домовая котельная

Централ. теплоснабжение

Теплоснабжение реализ. в этом году

Теплотрассы соед. с источником K13
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Zrušená K9

Zrušená
K4

Zrušená K2

K7

Zrušená K10

Zrušená K6

РаспределениеРаспределение ЦОТЦОТ, , местоместо HHáájek, Novjek, Novéé DvoryDvory
20012001

Обьяснение:
Блочная газовая котельная

Многотопливный источник

Домовая газ. котельная

Закрытая блочная котельная

Закрытая домовая котельная

Централ. теплоснабжение

Теплоснабжение реализ. в этом году

Теплотрассы соед. с источником K13



отменен K9

отменен
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отменен K2

отменен K10

отменен K6

отменен K1

отменен K8

отменен K5

отменен K3

отменен K11

отменен K12

отменен K7
ОбщаяОбщая длинадлина сетейсетей

15,8 km15,8 km

Теплоцентрал
Север

Блочная газовая котельная

Многотопливный источник

Домовая газ. котельная

Закрытая блочная котельная

Закрытая домовая котельная

Централ. теплоснабжение

Теплоснабжение реализ. в этом году

Теплотрассы соед. с источником K13

РазпределениаРазпределениа CZT, CZT, местоместо HHáájek, Novjek, Novéé Dvory Dvory --
20062006

4 571 4 571 квартирквартир 33 начнач. . ШШколыколы,  6 ,  6 детсадовдетсадов, , плавательныйплавательный ареалареал, , отельотель

Обьяснение:



ТЭСТЭС ЮЮгг
КотелКотел VeskoVesko‐‐S 5,0 MW (S 5,0 MW (соломасолома))
КотелКотел VeskoVesko‐‐S 5,0 MW (S 5,0 MW (соломасолома))
КотелКотел VeskoVesko‐‐B 3,0 MW (B 3,0 MW (древеснадревеснаяя биомассабиомасса))
КонденсаторКонденсатор ддыымовмовыыхх газовгазов сс електрофилелектрофилььтромтром
ТепловоднТепловодныйый акакккумулумуляятортор 2800 m32800 m3

ГодГод 20132013
ПроизводствоПроизводство теплатепла вместевместе:              122.621 GJ (29 419 Gcal):              122.621 GJ (29 419 Gcal)
ПроизводствоПроизводство теплатепла изиз биомассбиомассыы: :  109.996 GJ  (26 390 Gcal (90%)109.996 GJ  (26 390 Gcal (90%)
ПроизводствоПроизводство теплатепла KVET KVET  12.625 GJ (3 029 Gcal)12.625 GJ (3 029 Gcal)



СхемаСхема проектапроекта –– ТЭСТЭС ЮЮгг

РезервуарРезервуар
2500m32500m33MW3MW

5 MW5 MW 5 MW5 MW

3 x MT 1403 x MT 140

2,5MW2,5MW

2,5MW2,5MW

ОбОбщщааяя тепловатепловаяя момощщностностьь котелкотелььнини 18,6 MWt18,6 MWt
ОбОбщщааяя електрическаелектрическаяя момощщностностьь котелкотелььнини 0,42 MWe0,42 MWe



РазпределениРазпределенияя теплоцентралтеплоцентральь
ЮЮгг

Теплоцентрал Юг

ОбщаяОбщая длинадлина сетейсетей : 8,8 km: 8,8 km



•• КотелКотел VeskoVesko‐‐B 3,0 MW (B 3,0 MW (щщепаепа))
•• КонденсаторКонденсатор ддыымовмовыыхх газовгазов сс
електрофилелектрофилььтромтром
•• ТепловоднТепловодныйый аккумулаккумуляятортор 1800 m31800 m3

ГодГод 20122012
ПроизводствоПроизводство теплатепла вместевместе:             60.144 GJ (14 430 Gcal):             60.144 GJ (14 430 Gcal)
ПроизводствоПроизводство теплатепла изиз биомассбиомассыы: 36.226 GJ (8 691 Gcal) (60%) : 36.226 GJ (8 691 Gcal) (60%) 
ПроизводствоПроизводство теплатепла KVET                  23.918 GJ (5 738 Gcal)KVET                  23.918 GJ (5 738 Gcal)

ТЭСТЭС ЗападЗапад (B1+B2) (B1+B2) 



СхемаСхема проектапроекта –– ТЭСТЭС ЗападЗапад

3MW3MW

РезервуарРезервуар
1600m31600m3 kondenzkondenzáátortor

2x 2,9MW2x 2,9MW

2 x MT 1402 x MT 140

ОбОбщщааяя тепловатепловаяя момощщностностьь котелкотелььнини 9,8 MWt9,8 MWt
ОбОбщщааяя електрическаелектрическаяя момощщностностьь котелкотелььнини 0,28 MWe0,28 MWe



Теплоцентрал Запад

РазпределениРазпределениее теплоцентралтеплоцентральь
ЗападЗапад

ОбщаяОбщая длинадлина сетейсетей : 8,8 km: 8,8 km



Опилки
Зеленая
щепаКора Солома

БазБазыы топливатоплива

ГодГод 20132013

ЛеснаяЛесная щещеппаа
КораКора + + КоричневаяКоричневая щепащепа + + ОпилкиОпилки 31.900 t31.900 t
ЭнергетическаяЭнергетическая щепащепа::

СоломаСолома:: 7.600 t7.600 t



ДолДоляя вв рамкахрамках SZT SZT вв ТржебичиТржебичи



СравнениеСравнение ценыцены нана теплотепло вв ЧехииЧехии

ценацена вв ТршебичТршебич

451 K451 Kčč/GJ =/GJ =
87,8 USD/Gcal =87,8 USD/Gcal =
923 700 BYR/Gcal923 700 BYR/Gcal



ИспользованиеИспользование биомассыбиомассы -- ШАНСШАНС ДЛЯДЛЯ РЕГИОНАРЕГИОНА

Устойчивое развитиеразвитие вв регионерегионе, использование местных ресурсов (хвороста, лесодобывающих остатков, 
соломы и т.д. ..)  От 2007 по 2013 год: 72 млн. м3 природного газа = 504 млн. крон (23,5 млн. долларов США) 
‐ oколо 72 млн. в год (3,4 USD / год) 

Создание новыхновых рабочихрабочих местмест вв переработке биомассы для энергетических целей

TTS 16 рабочих мест + 27 других поставщиков топлива + производство котлов 86 мест ‐ доминирует экспорт

ИспользованиеИспользование разныхразных видоввидов топливатоплива ‐ снижение риска энергоснабжения и колебаний цен на топливо, 
экономически выгодная цена для потребителей 392 / ГДж крон без НДС (451 крон / Гдж с НДС ‐ 87,8 
USD/Gcal) 

Решение кризкризовойовой ситуациситуациии – обеспечение поставок тепла даже во время отключения природного газа и
электроэнергии (необходимо заполнить) ТРШЕБИЧ– ОСТРОВ ЖИЗНИ

Путь к выполнениювыполнению обязательнобязательнойой целцелии ЧешскойЧешской РеспубликиРеспублики –– 13% 13% производствапроизводства энергииэнергии изиз
возобновляемыхвозобновляемых источниковисточников от производства энергии из всех видов топлива к 2020 году ‐ Директива
Европейского парламента и Совета 2009/28 / ЕС.

ЭкономияЭкономия CO2 CO2 ‐‐ сокращение выбросов парниковых газов (Киотский протокол) 

Tршебичские ТЕЦ сэкономили сжиганием биомассы 108 333 тонн CO2 с 2007 по 2013 год

Солома + энергетические культуры ‐ шанс для фермеровфермеров



‐‐ котлыкотлы сс сжиганиемсжиганием древеснойдревесной биомассибиомасси

‐‐ котлыкотлы сс сжиганиемсжиганием соломысоломы

‐‐ огенерационноеогенерационное производствопроизводство теплатепла ии
електрическойелектрической енергииенергии изиз биомассибиомасси / / системасистема
ОЦРОЦР //



ОТОПИТЕЛЬНЫЙОТОПИТЕЛЬНЫЙ КОТЁЛКОТЁЛ VESKOVESKO‐‐B   B   

ТепловаяТепловая мощностьмощность 1 1 ‐‐ 10 10 МВтМВт

‐‐ СжиганиеСжигание недорогойнедорогой древеснойдревесной биомассыбиомассы
((древеснаядревесная щепащепа, , опилкиопилки, , коракора, , торфторф), ), 
содержащихсодержащих примесипримеси
‐‐ ВлажностьВлажность топливатоплива додо 60%60%
‐‐НестабильныеНестабильные фракциифракции топливатоплива ((кусочкикусочки
додо 50 50 смсм))



ОТОПИТЕЛЬНЫЙОТОПИТЕЛЬНЫЙ КОТЁЛКОТЁЛ VESKOVESKO‐‐SS

ТепловаяТепловая мощностьмощность 2 2 ‐‐ 5 5 МВтМВт

ХлебнаяХлебная соломасолома, , рапсрапс ((сурепкасурепка
соломасолома), ), тритнкалетритнкале –– ((гиъридгиърид житажита ии
пшеницыпшеницы), ), лёнлён



ТермомасляныйТермомасляный котелкотел VESKOVESKO‐‐TT
ПредназначениеПредназначение: : 
ТермомасляныеТермомасляные котлыкотлы предназначеныпредназначены вв основномосновном вв качествекачестве источникаисточника
теплатепла длядля первичногопервичного контураконтура ORC. ORC. КотлыКотлы возможновозможно такжетакже использоватьиспользовать вв
промышленныхпромышленных предприятияхпредприятиях сосо специализированнымспециализированным технологическимтехнологическим
производствомпроизводством. . 
ТепловаяТепловая мощностьмощность 1 1 ‐‐ 10 10 МВтМВт; ; РабочаяРабочая температуратемпература масламасла 250 250 ‐‐ 300 300 °°CC



когенерационноекогенерационное производствопроизводство теплатепла ии
електрическойелектрической енергииенергии изиз биомассибиомасси
ОборудованиеОборудование сс помощьюпомощью коогенерационногокоогенерационного
процессапроцесса производитпроизводит изиз биомассыбиомассы ((напрнапр. . древесныхдревесных
щепокщепок) ) электрическуюэлектрическую энергиюэнергию ии теплотепло. . 

ЕлектрическаяЕлектрическая мощностьмощность 0,6 0,6 ‐‐ 3 3 МВтМВт



Че́шская Респу́блика
24 котлов, всего́ 66,7 MW

Слова́кия
24 котлов, всего́ 80,4 MW

Украи́на
2 котлы , всего́ 10 MW

РеференциеРеференцие 20022002––2014:     50 2014:     50 ккотловотлов, , всеговсего́́ 157,1 MW157,1 MW



Jindřichův Hradec:       
Vesko‐B 2 x 3,0 MW

Zruč nad Sázavou:    
Vesko‐B 1,8 + 2,5 MW

Vimperk:            

Vesko‐B 3,0 MW

РеференциеРеференцие:  :  котлкотлыы TTS TTS -- ČČRR



Srní u Čeké lípy:       
Vesko‐B 2,2 + 2,8 MW

Volyně:

Vesko‐B 1,3 MW

Olomučany:            

Vesko‐B 1,5 MW

РеференциеРеференцие:  :  котлкотлыы TTS TTS -- ČČRR



Detva:                   

Vesko‐B  8,0 MW

Hriňová:              

Vesko‐B 1,9 MW

Malacky:            

Vesko‐B 2,0 + 3,0 MW

РеференциеРеференцие: : котлкотлыы TTS TTS -- SRSR



Hnúšťa:                   

Vesko‐B  3,0 MW

Vráble:              

Vesko‐B 1,9 MW

Žarnovica:            

Vesko‐B 2,0 MW

РеференциеРеференцие: : котлкотлыы TTS TTS -- SRSR



РеференциеРеференцие: : котлкотлыы TTS TTS -- UAUA

NikopolNikopol

VESKOVESKO--S 2 x 5,0MWS 2 x 5,0MW
++
2x 2x тканевыйтканевый фильтрфильтр

ГодГод вводаввода вв
эксплуатациюэксплуатацию:  2012:  2012



TTS eko s.r.o.
www.tts.cz


