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Законодавчі аспекти ЄС

• DIRECTIVE (EU) 2018/2001 (RED) про сприяння використання енергії з відновлюваних джерел

• Встановлює обов'язкову мету країн ЄС щодо загальної частки енергії з відновлюваних джерел у
валовому кінцевому споживанні енергії у 2030 році.

• Встановлює правила:

• фінансової підтримки виробництва електроенергії з відновлюваних джерел

• використання енергії з відновлюваних джерел в секторі опалення та охолодження та в
транспортному секторі

• регіонального співробітництва між державами-членами, а також між державами-членами та
третіми країнами

• надання гарантії походження

• адміністративні процедури

• обміну інформацією та навчання

• визначення критерів стійкості і скорочення викидів парникових газів для біопалива, біорідин та
палива біомаси.



Законодавчі аспекти ЄС

DIRECTIVE (EU) 2018/2001 встановлює такі визначення:

• «енергія з відновлюваних джерел» або «відновлювана енергія»

• «зобов'язання з відновлюваної енергетики»

• «гарантія походження»

• «споживач відновлюваної енергії»

• «ефективне централізоване опалення та охолодження»

• «високоефективна когенерація»

• «біомаса», «сільськогосподарська біомаса», «лісова біомаса», «паливо з біомаси»

• «біогаз»

• «біорідина», «біопаливо», «передове біопаливо»

• «сільськогосподарські залишки, аквакультури, залишки рибного і лісового господарства»

• тощо.



Законодавчі аспекти в Україні

• «Про альтернативні види палива»

• «Про альтернативні джерела енергії»

• «Про ринок електричної енергії»

• «Про ринок природно газу»

• «Про комбіноване виробництво теплової та електричної енергії (когенерацію) та використання
скидного енергопотенціалу»

• «Про енергетичну ефективність»

• «Про державне регулювання виробництва і обігу спирту етилового, коньячного і плодового,
алкогольних напоїв, тютюнових виробів та пального»

• «Про теплопостачання»

• «Про ліцензування видів господарської діяльності»

• Інше



Законодавчі аспекти в Україні

• Закон України «Про альтернативні види палива»

біологічні види палива (біопаливо) - тверде, рідке та газове паливо,
виготовлене з біологічно відновлювальної сировини (біомаси), яке може
використовуватися як паливо або компонент інших видів палива;

біомаса - невикопна біологічно відновлювана речовина органічного
походження, здатна до біологічного розкладу, у вигляді продуктів, відходів та
залишків лісового та сільського господарства (рослинництва і тваринництва),
рибного господарства і технологічно пов’язаних з ними галузей
промисловості, а також складова промислових або побутових відходів, здатна
до біологічного розкладу;

Біологічні види палива, призначені для реалізації як товарна продукція,
підлягають обов'язковій сертифікації (відповідність ТУ, ДСТУ, EN ISO).



Термінологія

• ДСТУ EN ISO 16559:2022 Біопаливо тверде.
Термінологічний словник. (діючий)

• ДСТУ EN 14588:2013 Біопаливо тверде. Терміни та
визначення понять.(діючий)

• загальні поняття

• види біомаси і біопалива

• склад, властивості і аналізи

Стандарт застосовують до твердих біопалив з такої
сировини:

• продукція с/г і л/г;

• рослинні відходи с/г і л/г;

• рослинні відходи харчової промисловості;

• деревні відходи;

• коркові відходи;

• волокнисті рослинні відходи від виробництва
целюлози



Термінологія

• агропаливо (agrofuels): Біопаливо, яке отримане з сільськогосподарських
культур і / або з сільськогосподарських відходів, що використовується в якості
джерела енергії

• тверде біопаливо (solid biofuel): Тверде паливо, яке вироблене прямо або
побічно з біомаси

• плодова біомаса (fruit biomass): Біомаса, що отримана з частин рослин, в яких
містяться насіння

• трав'яна біомаса (herbaceous biomass): Біомаса, що отримана з рослин, у яких не
деревовидний стовбур, а стебло і які відмирають в кінці вегетаційного періоду

• зольність (ash content): Маса неорганічного залишку, що утворився після
спалювання палива в стандартних умовах. Як правило, виражається у відсотках
за масою в перерахунку на суху речовину

• плавкість золи (ash fusibility; ash melting behaviour): Властивість золи при
нагріванні в стандартних умовах поступово переходити з твердого стану в рідкий
через стадії спікання, розм'якшення і плавлення



Класифікація

• ДСТУ EN ISO 17225:2022 Тверде біопаливо. Технічні
характеристики та класи палива (діючий)

• Частина 1. Загальні вимоги

• Класифікація за походженням:

• деревна біомаса

• трав'яниста біомаса

• фруктова біомаса

• водна біомаса

• суміші з біомаси

• Класифікація на основі торгових форм і властивостей

• Частина 2. Класифікація деревних гранул

• Частина 3. Класифікація деревних брикетів

• Частина 4. Класифікація деревних трісок 

• Частина 5. Класифікація дров

• Частина 6. Класифікація недеревних гранул 

• Частина 7. Класифікація недеревних брикетів

• Частина 8: Класифікація термічно обробленого та ущільненого
палива з біомаси для комерційного та промислового
використання

Класи якості гранул EN ISO 17225-2 
:2022 :
• Клас А – для печей і котлів 

потужністю до 500 кВт
• Клас В – для котлів потужністю 

понад 500 кВт
• Класи I – для промислових 

установок

Класифікація установок для деревної
тріски EN ISO 17225-4 :2022 :
• нижче 100 кВт (побутові)
• 75-500 кВт (малі)
• 500-1,5 MW (середні)
• 1,5-5 MW (великі)
• понад 5 МВт (промислові)



Класифікація (за походженням)

Основна група Підгрупа другого рівня Підгрупа третього рівня Підгрупа четвертого рівня

1. Деревна 
біомаса

1.1 Лісова деревина,
штучні насадження і інша
природна деревина

1.1.1 Цілі дерева (без кореневої системи)

1.1.1.1 Листяні
1.1.1.2 Хвойні
1.1.1.3 Низькостовбурові породи з коротким циклом 
ротації 
1.1.1.4 Чагарники
1.1.1.5 Штучні і мимовільні суміші

1.1.2 Цілі дерева (з кореневою системою) …

1.1.3 Деревні стовбури …

1.1.4 Відходи виробництва лісоматеріалів …

1.1.5 Пеньки / коріння …

1.1.6 Кора (від лісогосподарської діяльності)
1.1.7 Деревна біомаса садів, парків, лісосмуг, виноградників, фруктових садів …
1.1.8 Штучні і мимовільні суміші

1.2 Побічні продукти і
відходи деревообробної
промисловості

1.2.1 Хімічно необроблена деревина

1.2.1.1 Листяні з корою
1.2.1.2 Хвойні з корою
1.2.1.3 Листяні без кори
1.2.1.4 Хвойні без кори
1.2.1.5 Кора (від промислової переробки)

1.2.2 Хімічно оброблена деревина ….

1.2.3 Штучні і мимовільні суміші

1.3 Використана деревина 1.3.1 Хімічно необроблена використана деревина
1.3.1.1 Без кори
1.3.1.2 З корою
1.3.1.3 Кора

1.3.2 Хімічно оброблена використана деревина …

1.3.3 Штучні і мимовільні суміші
1.4 Штучні і мимовільні суміші



Класифікація (за походженням)

Основна група
Підрупа другого

рівня
Підгрупа третього рівня Підгрупа четвертого рівня

2. Трав’яна 
біомаса

2.1
Сільськогосподарська і
садівнича трав'яна
біомаса

2.1.1 Зернові культури

2.1.1.1 Цілі рослини 
2.1.1.2 Солома 
2.1.1.3 Зерна і насіння
2.1.1.4 Лушпиння і шкаралупа
2.1.1.5 Штучні і мимовільні суміші

2.1.2 Трави

2.1.3 Олійні культури

2.1.3.1 Цілі рослини
2.1.3.2 Стебла і листя
2.1.3.3 Насіння
2.1.3.4 Лушпиння і шкаралупа
2.1.3.5 Штучні і мимовільні суміші

2.1.4 Коренеплоди
2.1.5 Бобові культури ….

2.1.6 Квіти ….

2.1.7 Трав'яна біомаса садів, парків, придорожніх насаджень, виноградників і фруктових садів

2.1.8 Штучні і мимовільні суміші

2.2 Побічні продукти і 
відходи харчової 
промисловості і 
промислової 
переробки трав

2.2.1 Хімічно необроблені трав'яні відходи

2.2.1.1 Зернові культури та трави
2.2.1.2 Олійні культури
2.2.1.3 Коренеплоди
2.2.1.4 Бобові культури
2.2.1.5 Квіти
2.2.1.6 Штучні і мимовільні суміші

2.2.2 Хімічно оброблені трав'яні відходи

2.2.3 Штучні і мимовільні суміші
2.3 Штучні і мимовільні суміші



Класифікація (на основі торгових форм)

• Деревні тріски
• Стовбурова деревина /Кругляк
• Подрібнене паливо
• Дрова
• Горбиль і обрізки
• Кора
• Паливний пил, порошок
• Тирса
• Стружка

• Брикети
• Гранули
• Пакети/В’язанки
• Тюки
• Солома січка
• Зерна або насіння
• Кісточки
• Волокнистий жмих
• Деревне вугілля



Класифікація (на основі властивостей)
Брикети Гранули Деревні тріски Тирса Кора Тюки соломи, 

міскантусу
Деревне
вугілля

Розміри (D, P)
+

D06…D25 
(3,15<L<50мм)

P16, P31,P45, 
P63, P100, P200, 

P300

P16, P31, P45, 
P63, P100,
P200, P300

D1:1,2-1,5x1,2м
D2:1,6-1,8x1,5м
P1, P2, P3, P3+

P80

Вологість (M), % M10…M15 M10…M55+ M10…M65+ M20…M65+ M10…M30+ M8…M10

Зольність, % на суху масу (A) A0,5…A10+ A5,0…A8+

Механічна міцність, % (DU) DU95…DU90- DU98…DU95-

Насипна щільність, МДж/кг
(BD)

BD500…BD800+ BD100..BD450+* BD100..BD400+ BD250..BD450* BD80..BD240+
BD130…BD15

0

Вміст дрібних часток, % (F) F1,0…F6,0+ F0,2…F30+

Вміст хімічних елементів, % 
на суху масу

N0,2…N3+
S0,02…S0,3+

Cl0,01…Cl0,3+

N0,2…N3+
S0,02…S0,1+

Cl0,02…Cl0,1+

N0,2…N3+
Cl0,02…Cl0,1+

N0,5…N3+
Cl0,02…Cl0,1+

N0,5…N2+*
Cl0,01…Cl0,1+

C60…C75

Нижча теплота згоряння,
МДж/кг (Q)

+ + + + + + +

Леткі сполуки, % на суху 
масу (VM)

+ +

Температура плавлення
золи, 0C (DT)

* * * * * * *

Енергетична щільність, 
МДж/м3 * + *



Класифікація (на основі властивостей)



Класифікація

Приклад 1:
Брикети деревні з хімічно необроблених
відходів переробки по ДСТУ EN ISO
17225-1:2022

- сировина 1.2.1.
- 60х60х300 мм
- M10
- A3,0
- DU90-
- N1,0
- S0,5
- Cl0,05

Приклад 2:
Гранули з лушпиння олійних культур по
ДСТУ EN ISO 17225-1:2022

- сировина 2.1.3.4
- D06, L=50 мм
- M10
- A1,5
- DU98
- BD580
- F2,0
- N1,0
- S0,05
- Cl0,01



Паливні характеристики твердого 
біопалива

Показники Міскантус Верба Тополя Солома Деревна тріска 

Вологість при збиранні, % 15-23 40 -53 50-55 8-15 35-55

Нижча теплота згорання, Qp
н, 

МДж/кг
14-10 10-8 15-13,5 12-8

Елементний склад, %: - - - - -

C 38-50

H 4,5-6

Cl 0,04 0,02-0,03 0,03 - 0,04 0,14-0,97 0,02

N* 0,16 -1,37 0,5-1,0 0,77 - 0,9 0,4-0,6 0,3

S 0,28 0,03 - 0,34 0,03 - 0,2 0,05-0,2 0,05

Зольність, % 2,3-3,7 1,5-2 0,5-1,9 2-8 0,5-1,5

Температура плавлення золи, °С 1250 - 1385 >1500 1160-1500 850-1050 1000-1400

Вологість – це кількісна характеристика, що показує вміст вологи, що 
поділяється на зовнішню, капілярну, колоїдну і гідратну. 

Зольність – це вміст негорючих елементів в паливі, що входять 
до сполук оксидів алюмінію, кремнію і заліза, карбонатів та сульфатів
магнію, кальцію, заліза. 

Теплота згорання палива – це енергетична характеристика палива, 
що визначає кількість теплоти, яка виділяється при її згоранні. 



Характеристики твердого біопалива



Характеристики твердого біопалива



Характеристики твердого біопалива



Характеристики твердого біопалива
ДСТУ EN ISO 17225 -2 :2022. Класифікація деревних гранул



Характеристики твердого біопалива
ДСТУ EN ISO 17225 - 4 :2022. Класифікація деревних трісок. ДСТУ EN ISO 17225 - 5 :2022. Класифікація паливних дров



Класифікація
Приклад 1:
Гранули деревні
клас А2 з цілої
деревини ДСТУ EN
ISO 17225-2 :2022

- Клас А2
- сировина 1.1.1
- D06, L=40 мм
- M8
- A1,0
- DU98
- BD650
- F0,8
- N0,5
- S0,05

- Cl0,01
- Q16,8 МДж/кг
- As1,0
- Cd0,5
- Cr10
- Cu10
- Pb10
- Hg0,1
- Ni10
- Zn100

Приклад :
Деревні тріски клас B2
з відходів переробки
деревини ДСТУ EN ISO
17225-4 :2022

- Клас B2
- P63 (>100 мм – 6%)
- M45
- A3,0
- BD200
- N1,0
- S0,1
- Cl0,05
- Q8 МДж/кг

- As1,0
- Cd2,0
- Cr10
- Cu10
- Pb10
- Hg0,1
- Ni10
- Zn100



Довідкова інформація

Нижча теплота згорання сухої проби,
МДж/кг:

Нижча теплота згорання робочої проби,
МДж/кг:

Питома енергоємність, МВт-год/м3:

Абсолютна і відносна вологість:

𝑊𝑟 =
Масавологи
Масапалива

𝑈𝑑 =
𝑀асавологи

Масапалива −𝑀асавологи



ДСТУ на біопаливо



ДСТУ на біопаливо



Сертифікати якості



Свідоцтво про належність палива до 
альтернативного та Реєстр АВП

Державне агентство з енергоефективності та енергозбереження:
• видає свідоцтво про належність палива до альтернативного
• веде реєстр альтернативних видів палива

• Видано свідоцтв:
• всього – 780 од.
• в т.ч. на тверде альтернативне паливо – 440 од.
• компаній – 464 од.

• Відповідність палива нормативними документам:
• ГОСТ – 7
• ТУ – 241
• ДСТУ – 120
• ДСТУ EN – 5
• н/д – 45

• Сировина – торф, деревина, солома, с/г відходи і лушпиння, лігнін,
енергетичні культури, RDF/SRF

• Торгові форми – гранули, брикети, лушпиння, лігнін, пил, тирса,
стружки, деревні тріски,…

ПКМУ від 5 жовтня 2004 р. N 1307 «Про порядок видачі свідоцтва про належність палива до альтернативного»



Дякую!

Євген Олійник

Програма управління знаннями для розвитку сталої біоенергетики

Консультант НТЦ «Біомаса»

+380 97 709 76 58

oliinyk@uabio.org

https://uabio.org


