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˻͍ͫͤͦͤͤ͊ͨͪ͜Ύ͙ͣ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͎͍͙͙ͤͦͦͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍͔͙ͭͪ͒ͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͝

˻͍͍͙͍͍͔͙ͫͤͦͤ͊ͫͭͦͫͭͭͪ͒ͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͜͜͡͝Ύ͟ ͙͍ͨ͊͊͡, ̈́ ͍ͦ ͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ
ͤ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͝͝Ύ

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͝ ͤ͜ ͙͍͒͒ͯ͊͜͡Έ͔ͤͦͣͯͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤ͜

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͝ ͼ͔͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͣͯͭͨͦͨͦͫͭ͊͘͜͡͡;͊ͤͤ͜

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͝ ͨͪ ͙͍ͦͣͫͦͦͫͭͭ͊͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͎͍ͦͣͯͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͟͜

͔͍́ͨͦ͜͡ ͊ͯͣͯ͟͡Ύ͙ͭͦͪ ͭ͊ ͔͙͙ͭͨͦͯͭ͊ͭͦͪ͘͜͡͡

˽͙͙͍͍͔͙ͪ͊͒ͨͪͦ͊͒͗ͤ͟͡ͻͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͎͍͙͙ͤͦͦͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍͔͙ͭͪ͒ͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͝



ʗʢʽ ʻ ʢʦʪʝʣʴʥʽ ʟʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ

˻ͨ͊͡Ό͍͊͡Έ͔ͤͦͭ͜͟͡Έͤ͜. ˽ͪ͊ͼΌΌͭΈ͍
ͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έ͙͚͔ͤͫͦͤ͘(160-190͍͒ͤͤ͊͜
ͪ͜͟ύΣͣͦ͗ͯͭΈͨ ͪ͊ͼΌ͍͙͍͊ͭ
͔ͤͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έ͙͚͔ͤͫͦͤ͒͘͡Ύ
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎͊ͪΎ;͎ͦͦ
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ. ͔͚́ͨͦͤͦͫ͜͡ς͍ͦ͒͊.
͔͍́ͨͦ͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜͡Έ1-300˸ˤͭ

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͔ͦͭ͜͟͡Έͤ͜. ˽ͪ͊ͼΌΌͭΈͭͦ͒͜Σ͙ͦͨͪ͟͡ ͊ͼΌΊ
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ- ;͙͊ͫͭͤͯͪͦͯ͊͋͟ ͼ͙͚ͦͪ͜͜͡ ͟.
͔͚́ͨͦͤͦͫ͜͡ςͤ ͚͊;͊ͫͭ͜΄͔͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ͨ͊ͪ͊. ͔͍́ͨͦ͊͡
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ͍͒͜1˸ˤͭ

˽ͪΎ͍ͣ͊ͦ͒͊Σ85/90/95/105/110/130 ϲ˿

˭͍ͦͪͦͭͤΎ͍ͦ͒͊Σ65/70ϲ˿
˴˻́˩˶̎˹̒

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͊ͨ͊ͪ͊

˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ

˴˻́˩˶̎˹̒

ɽʅ
ɽʈ
ɻʆ
ʉʀ
ʉʊ
ɽʄ
ɸ

˽͍͊ͪͦ͊ͭͯͪ͋ͤ͊͜˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ

˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ
˴˻́˩˶̎˹̒

˽͔͔͎ͪͪͭ͊͜
ͨ͊ͪ͊

˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ

˩͔ͭͪͦ͟͡-
͔͔͎ͤͪ͜Ύ

˴͔ͦͭ͡Έ͔͔͎͔͙ͤͤͪͭ͜;͙ͤͻ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭό́˩̇Σ́˩˿).˽ͪ͊ͼΌΌͭΈ
ͼ͙͚ͪ͜͜͟͡.͔͚́ͨͦͤͦͫ͜͡ςͨ ͔͔͎ͪͪͭ͊ͨ͊ͪ͊͜.
͔͍́ͨͦ͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜͡Έ͎͔ͦ͒ͤͦͦͦͭ͊ͣͦ͗ͫ͟͡Ύ͎͙͔͊ͭͫͦͭͤΈ˸ˤͭ



˨ˣ˹ʕ.2.5-77:2014. ̇͜˹ ͙͍ͦͪͣͫ ͍ͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ͍͙͎͙͔͍ͣͦͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͙ͨͪͤ ͍͍͙ͦͦͣͯ͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͜, ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝,
͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͔ͤͦͣͯͪͣͦͤͭͭ͊ͭ͜ ͔ͻͤ͜;͔͔ͤͦͣͯͨͪͦͫͤ͊΅͔ͤͤͫͤͯ͜͜Ό;͙ͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ(͔ͦͭ͟͡Έ͙ͤͻ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύ͔͔͍ͤ͊͗ͤͦ͒͘͜͡
͝ͻͨ ͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͘͟͜ ͍͙͙ͨ͊ͪͦͣ, ͍͎͚͙͙͍͎͚͙͙͙ͦ͒ͦͪͤͣͨ͊ͪͦͦ͒ͦͪͤͣͦͭ͊ͣ͜͜͜͟͡Σ͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡
͙ͤ͊͒͡΄͍͙͙͙͔ͦͣͭͫͦͣͨ͊ͪͤ͋͟͟ ͜͡Έ΄͔ͤ͜3͗,9˸˽͊Σ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ͍͙͍͔ͦ͒ͤ ͙΅͔ͤ͜ 2͗00ϲ˿.

˨͡Ύ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͙͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ,͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻͭ͊͒͊ͻ͍͙ͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ.
˾ͦ͋ͦͭͯ͒͊ͻ͍͙ͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ͙͎ͤ͊ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ͊͘͜.
˾͙͍͙ͦ͋ͦͭͯͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͍͜ ͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭͤ͊ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͣͯ͊͘͜Σ͍͔ͭͪ͒ͦͣͯͭ͊
͙͍͔͔ͪ͒ͦͣͯͨ͊ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ͘͜͟͜͡Όͫͨ͊͊͡ͻ͍͔ͯͨ͊ͪͤͤ͜ ͙͗;͔ͤ͜6͗1ϲ˿.
˨͡Ύ͙͍͙͗ͭͦ͡ͻ͙͍͋ͯ͒ͤ͒ͦͨͯͫ͊͟͜͟ΊͭΈͫΎ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͙͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻͭ͊͒ ͊ͻ͍͙ͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͙ͨͪ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͜
͍͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻ͍ͦͭ͟͜͡, ͔͎͔͔͍͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ͘͜͜͡Ό͎͍͍͙͍͔ͤ͊ͪͯͦ͒ͤ͜ ͙΅͔ͤ͜ 1͗15ϲ˿.
˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ͒͊ͻ͍͙ͦͻͭ͊ͨ ͙͍͙ͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ, ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ͔͍ͤ ͙΅͔ͤ͜ 5͗,0˸ˤͭͦ͘ ͙͙͒ͤ;ͤͦΌͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό
ͦͭ͊͟͡Σ΅ͦͤ ͔ͣ ͊Ί͋ ͍͊ͪ͊͋͊ͤ͜, ͔ͤ͋ ͜͡Έ΄͔ͤ͜1͗,25 ˸ˤͭ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ͔͔͍͔͙ͣͪͪͯͤ͊ͨͦͭͪ͋ͨͦͫͭ͊͘;͊ͤͤΎ
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͔ͨͪ͜΄͔͎ͦ͊ͭͦͪ͟͜͝͝.
˭͎͊͊͡Έ͙͍ͤ͊ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ͍ͦͭ͟͜͡Σ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͜͡ΣΎ͍͟͜ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͯ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͔ͦͭ͟͡ΈͤΎͻ͒͡Ύ
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ͙͍͋ͯ͒ͤͫ͟͜͜ ͨͦͪͯ͒Σ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻͨ͜ ͍͙ͦ͋ͯͭͦͻ͙͍͔͋ͯ͒ͤͤͨ͟͜ ͍͙͔͔͍͙ͦͤͤ͊ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ:
͊ύ5,0 ˸ˤ͙͍ͭͨͪͪͦ͋ͦͭͦͭͭ͊ͭ͜͟͜͡ ͔͎͔͔͍ͨͦͤͪ͊ͭͦͪͤ͊ͨ͜͡ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͣͯ͊ͭ͊͘͜
͙͍ͪ͒ͦͣͯͨ͊͜͟͜͡ό͙͙ͦ͒ͤ͘;ͤͦΌͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Όͦͭ͊͟͡Σ΅ͦͤ ͔ͣ ͊Ί͍͋͊ͪ͊͋͊ͤ͜Σ͔ͤ͋ ͜͡Έ΄͔
ͤ͜1͗,25˸ˤͭύ;
͋ύ1,7 ˸ˤͭͨ ͙ͪͪ ͍ͦ͋ͦͭͦͭ͜͟͜͡Σ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͜͡ ͍͔͙͍ͪ͒ͦͣͯͨ͊͜͡ό͙ͨͪ͊͘ ͎͊͡Έ͙ͤͦͣͯͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ
͍͙ͻ͙ͦ͒ͦͭ́͊͘͜͡ ͍͔͊ͯͦͭ͟͟͡͡Έ͔ͤͤ͋͜ ͜͡Έ΄͔ͤ͜1͗50͎͟κ͎ͦ͒ύ.
˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͒͡Ύ͍͙ ͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͔ͤͤͦͪͣͯΊͭΈͫΎ.

ʗʢʽ ʻ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʪʘ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʧʨʠ ʧʨʦʻʢʪʫʚʘʥʥʽʢʦʪʝʣʴʥʠʭ 
ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ
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ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͙ͭͨͦͭ͡ ͔͍͙͙ͭͨͦͣ͡ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͍ ̇́

ˤͫΈ͎͙ͦͦ͋͘͡Έͦ͟46ͣͤ͡˥͊͟͡

ˤͼ͔͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͣͯͭͨͦͨͦͫͭ͊͘͜͡͡;͊ͤͤ͜73%͍ͫ͜Ί͔͍͔͔͎͍͙ͭͨͦͦͤͪͪͦ͋͜͝͡͝͝͡ΎΊͭΈͫΎ͔͍͙͙͔͔͙ͭͨͦͣ͒͗ͪ͊ͣͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜͡͡Ό20-
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0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

ғ оΦр ˸ˤͭ3.5-ноΦо ˸ˤͭ23.3-ммсΦо ˸ˤͭҔммсΦо ˸ˤͭ

ғ о ˥͊͟͡κ͎ͦ͒3-нл ˥͊͟͡κ͎ͦ͒20-млл ˥͊͟͡κ͎ͦ͒Ҕмлл ˥͊͟͡κ͎ͦ͒

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͪͤͦ͘͜͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍ ̇́

ˤͫΈ͎͙ͦͦ͋͘͡Έͦ͟12600͔͔͒͗ͪ͡

˻͍͙͚͔ͫͤͦͤ͒͊ͨ͊ͦͤͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭͦͭ͘͜͜͟͡Έ͙ͤͻͤ͊x˸

ʂʦʪʝʣʴʥʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ



ʅʘʡʙʽʣʴʰʟʘʩʪʦʩʦʚʥʽʚʠʜʠʙʽʦʤʘʩʠ, ʱʦʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷʚ ʋʢʨʘʾʥʽ
(ʟʘ ʜʘʥʠʤʠʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦʙʘʣʘʥʩʫ 

ˣ͙͘͡Έͦ͟42%͍ͫΈ͎͍͙͙ͦͦͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͙͍͙͎͙ͨ͊ͤͦ͋ͦͣ͊ͫͭ͊͋ͦ͊ͯͨ͒ͨͪ͘͜͜͜͡͝Ί͍͙͎ͣͫͭ͊ͣͭ͊ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙͙ͣͨͪͨ͊͒͊Ίͤ͊͒ ͍ͪͦ͊.
̒͟΅ͦ͗͒ ͼͦΈ͎͍ͦͦͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭͤ͟͜ͼ͔͍͔͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ͙͔͔͋ͦͣ͊ͫͤ͊ͫͤͤ͜͡ΎͣΣ͍͙Ύ͍͙ͭΈͫΎΣ΅͍ͦ ͦͤͦͫͭ ͍͙͊ͤͦͭΈ͙ͨͪ͊ͭ͟;͍͙ͤͦͨͦͦͤͯ͡
͍ͫΈ͎͙͍ͦͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎ͙͍͋ͦͣ͊ͫ̂͜ ͪ͊ͤ͟͜͝.

ˤ͎ͯ͜͡͡Ύ 
͔͔͍͔͒ͪͤ, 0.3, 

0%

˽͙͍͊ͤ͜͡ ͙͔͙͋ͪͭ͟ ͭ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͯ͡ ͘ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͭ͊ 
ͤ͜΄ͦ͝  ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ 
͙͍͙͙ͫͪͦͤ, 180.2, 9%

˨͍ͪͦ͊ ͒͡Ύ 
͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ, 
813.7, 42%

˿ͭͪͯ͗͊͟ ͜ 
ͭͪͫ͊͜͟ ͔͔͍͒ͪͤ͜, 

245.7, 13%

˱ͤ΄͔ ͍͔͔ͭͪ͒ ͙͍͋ͦͨ͊ͦ͜͡ 
͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ, 611.4, 

32%

ˣ͎ͦ͊͘͜, 86.1, 4%

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝  ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͭ͊ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜Σ нлнл ό͔͋͘ 
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎͣύΦ ˤͫΈ͎ͦͦ- 1937

͙ͭͫΦ ͭ ͤΦ͔Φ
ˤ͎ͯ͜͡͡Ύ 

͔͔͍͔͒ͪͤ, 0.3, 
0%

˽͙͍͊ͤ͜͡ ͙͔͙͋ͪͭ͟ ͭ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͯ͡ ͘ 

͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͭ͊ ͤ͜΄ͦ͝  
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ 

͙͍͙͙ͫͪͦͤ, 180.2, 
5%

˨͍ͪͦ͊ ͒͡Ύ 
͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ, 
813.7, 21%

˿ͭͪͯ͗͊͟ ͜ 
ͭͪͫ͊͜͟ ͔͔͍͒ͪͤ͜, 

245.7, 6%

˱ͤ΄͔ ͍͔͔ͭͪ͒ 
͙͍͋ͦͨ͊ͦ͜͡ 
͙͎ͪͦͫͤͤͦͦ͡ 

ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ, 611.4, 
16%ˣ͎ͦ͊͘͜, 86.1, 2%

˴ͤ͜ͼ͔͍͔ 
͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎΣ 
͍͙͚ͨͦ͋ͯͭͦ 
͔ͫͭͦͪ͟, 1893, 

50%

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͨ͊ͤͦ͡͝  ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͭ͊ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜Σ нлнл ό͘ 
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎͣύΦ ˤͫΈ͎ͦͦ- 3830 

͙ͭͫΦ ͭ ͤΦ͔Φ
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˩͔͎ͤͪ͜Ύ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͭ͊ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ˭˽˽˩

+
1
8
7
%

6
,5

%
 ͤ
͊ͪ
͜
͟

+
2
6
,6

%

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʪʘ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʚ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʤʫʙʘʣʘʥʩʽ

˭ 1͊0͍ͪͦ͟͜Σ2͘011ͨ 2ͦ020
ͪ͜͟Σ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ͔͔͎ͤͪ͜͝
͙͍͋ͦͣ͊ͫͭ͊͒͜͜ͻ͍͍ͦ͒͜
͎͊͊͘͡Έ͔͍͙ͤͦͣͯͨͪͤͤͦͣͯ
ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤ͜(˭˽˽˩)͍͙ͪͦͫ͊͡
͚͔ͣ͊͗3͍͙ͪ͊͘.
˿͔͔͔͙ͪ͒ͤͭͣͨͪͦͫͭ͊ͤͤ͘͜Ύ
ς6,5 %ͤ͊ͪ͜͟.
˭2019 ͨ 2ͦ020 ͔ͪͭ͜͟ ͣͨ
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ͍͙͋ͯͦ͒ͤͣ͘
͚͍͙ͤ͊΅͙ͣς26,6%.
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˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ˿ͦͦͣ͊͡Σ ͔ͫͭ͋͊͡

˶ͯ΄͙ͨͤͤΎ ͫͦͤΎ΄͙ͤͯ͟˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡ ό͎͋ͦ͊͘͜ύ́˽ˤ ό͎͋ͦ͊͘͜ύ

˿κ͎ ͙͊͘͡΄͙͟ ό͎͋ͦ͊͘͜ύ˾͒͜͟͜ ͙͍͋ͦͨ͊͊͜͡

ͣͤ͡ ͭ ͤΦ͔Φ

ʇʨʦʛʥʦʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʧʘʣʠʚ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʜʦ 2050 ʨ. 
ʟʘ ʾʭ ʚʠʜʘʤʠ  (ʧʨʦʛʥʦʟ UABIO)



˿͙͍ͨͦ͗͊;͜˽ͦ ͔͙ͭͪ͋ˤ͙͙͒ ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ΅ͦ 
͍͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈͫΎ

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύˤ͙͙͒ ͙͍ͨ͊͊͡

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͔ͤ 
͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡-
;͊ͤͤΎ

͔ͦͨ͊ͤͤ͡ΎΣ 
͙͎͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤΎ 
͎͊ͪΎ;ͦ͝ ͍͙ͦ͒Τ
͙͎͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤΎ 
͗͜͝

͔͍ͭͨͦ͊͡ ͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͔ͨ;͜Σ 
͙͊ͣͤ͟͜Σ
͍͊ͪͦ;ͤ͜ ͙͙ͨͭ͡

͙ͦͭ͟͡ ͍͒ͪͦ͊Σ
͙͔͙͋ͪͭ͟Σ
͔͔͙ͨͭ͡Σ ͭΌ͍ͦ͊ͤ͊͟ 
ͫͦͦͣ͊͡

͔͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊͘͜͡-
͔ͤ ͔ͭ ͨͦͨͦͫͭ͊͡-
;͊ͤͤΎ

͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͎͊ͪΎ;͔ 
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤ
Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Τ
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝

͔͍͔͔͙ͭͨͦ͊ͭͪ͟͡͡;ͤ͊ 
όͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͒ͦ 
͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͡ύ

͙ͦͭ͟͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͊͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ 
ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ
ό͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͍ͭͨͦͦ͡͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝ύ

͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͜Ύ 
ό́˩̇ύ-͍͙͚ͨ͊ͪͦ 
ͼ͙͟͡Σ 
͎ͦͪ͊ͤ͜;͙͚ͤ 
ͼ͙͟͡ ˾͔ͤͤ͊͟͜

˨͍ͪͦ͊Σ ͔͔͍͒ͪͤ͊ 
ͭͪͫ͊͜͟Σ ͙ͭͪͫ͊Σ
͔͔͙ͨͭ͡Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟Σ 
ͭΌ͍ͦ͊ͤ͊͟ ͫͦͦͣ͊͡Σ
͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ 
́˽ˤ

˽͙͍͙͚ͪͦͣͫͦ͡ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͭ͊ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ

͔ͦͨ͊ͤͤ͡ΎΤ
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ 
͔͙ͨͦͭͪ͋Τ
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝

͔͍ͭͨͦ͊͡ 
͒͡Ύ 
͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ 
ͭ͊ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;
͙ͤͻ 
͔ͨͦͭͪ͋

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
ό͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͒͡Ύ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ 
͔ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͒ͦ 
͔͔͔͔ͭͪͦͣͪ͗͟͡ύ

͙ͦͭ͟͡ ͭ͊ 
͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͊͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ 
ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎΤ
ͫͯ΄͙͊ͪ͟Τ
͙͍ͨͪͦͣͫͦ͜͡ ͔ͨ;͜Τ
͎͍͋ͦ͊ͦ͘͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ
͎͙͊͘ͺ͙͊ͭͦͪ͜͟

͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͜Ύ 
ό́˩̇ύ ͤ͊ ͋͊͘͜ 
͍͙ͨ͊ͪͦͻ ͭͯͪ͋ͤ͜ 
͊͋ͦ ˨ˤ˭Τ

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͙͡΄͔ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ 
ό́˩˿ύ

˨͍ͪͦ͊Σ ͔͔͍͒ͪͤ͊ 
ͭͪͫ͊͜͟Σ 
͔͔͙ͨͭ͡Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟Σ 
ͭΌ͍ͦ͊ͤ͊͟ ͫͦͦͣ͊͡Σ 
͍͒͜ͻ͙ͦ͒ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Τ
͎͋ͦ͊͘͜Τ
͙͔ͫͤͭ͘-͎͊͘

ʆʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʚʝʨʜʦʾ  ʙʽʦʤʘʩʠ



ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʷʢ ʧʘʣʠʚʘ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 
ʥʘ ʾʾ  ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ

˽͙͍͊ͦ͡ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

˹͙͗;͊ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΣ

˹͙͊ͫͨͤ͊ 
͍͎͊͊,
͎͟κͣ3

˻͋ΨΊ͙͚ͣͤ 
͔͔͎͍ͤͪͦͣͫͭ͜, 
˥͊͟͡κ3ͣ

˭ͦ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 
%

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊
͍͔ͨ͊ͤͤ͡͡Ύ 
͙ͦ͘͡Σ ϲ˿ͦ͒Φ ͍͙ͣͪͯͤ͊͘͜;͔ͤͤΎ

˨͍ͪͦ͊
ͯ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ-
ͫͯͻͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜

˸˨͗κ͟ 1͎3,5 400-500 1,3-1,6 0,2-0,3 1280-1430

́ͪͫ͊͜͟ ͔͔͍͒ͪͤ͊Σ 
͍͜͡Έ͙ͤͣ ͙ͤ͊ͫͨͦͣ

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έϝ нл҈˸˨͗κ͟ 1͎4,5 205-250 0,71-0,86 0,3-1 -// -

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ пл҈˸˨͗κ͟ 1͎0,2 240-300 0,58-0,73 -// - -// -

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ рл҈˸˨͗κ͎͟8,1 260-350 0,5-0,68 -// - -// -

́ͪͫ͊͜͟ ͔͔͍͒ͪͤ͊Σ 
͍ͯͭͪ͊ͣ͋ͦ͊ͤ͊

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ пл҈˸˨͗κ͟ 1͎0,2 360-390 0,88-0,95 -// - -// -

˿ͭͪͯ͗͊͟ ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͔͋͘ 
͍ͯͭͪ͊ͣ͋ͯ͊ͤͤΎ

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ
7-15%

˸˨͗κ͟ 1͎4-17 105-140 0,35-0,57 -// - -// -

͔ͭ ͗Σ ͍ͯͭͪ͊ͣ͋ͦ͊ͤ͊
͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ
7-15%

˸˨͗κ͟ 1͎4-17 140-215 0,47-0,87 -// - -// -

͙́ͪͫ͊ ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͍͔͙͊͟͡Σ 
͔͋͘ ͍ͯͭͪ͊ͣ͋ͯ͊ͤͤΎ

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ т҈˸˨͗κ͎͟ 17 100 0,4-0,5 -// - -// -

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ
33-38%

˸˨͗κ͟1͎0,5-12,5 170 0,43-0,5 -// - -// -

͙́ͪͫ͊ ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͍͔͙͊͟͡Σ 
͍ͯͭͪ͊ͣ͋ͦ͊ͤ͊

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ т҈˸˨͗κ͎͟ 17 150 0,6-0,65 -// - -// -

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ
33-38%

˸˨͗κ͟1͎0,5-12,5 260 0,65-0,70 -// - -// -

˥͙ͪ͊ͤͯ͡Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟

͘ ͔͔͍͒ͪ͊˸˨͗κ͟ 1͎7-17,5 550-680 2,2-2,6 0,2-0,5 -// -

͘ ͙ͫͦͦͣ͡˸˨͗κ͟ 1͎5,5-16 550-600 1,85-2,2 4-6,5 750-1050

͘ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ 
ͫͦͤΎ΄͙ͤ͊͟

˸˨͗κ͟ 1͎8-18,5 630-650 2,4-2,8 4-6,5

˴ͦͪ͊ ͔͔͍͒ͪͤ͊
ͯ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ-
ͫͯͻͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜

˸˨͗κ͟1͎8,5-22,7 - - 2-10 1440



ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʷʢ ʧʘʣʠʚʘ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 
ʥʘ ʾʾ  ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ

˭͔͍ͪͤͦ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊˭ͦ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͤ͊ ͫͯͻͯ 
ͣ͊ͫͯΣ ˢͫ,%

˹͙͗;͊ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͫͯͻͦ͝ ͙ͣ͊ͫ 

Qc
p , ˸˨κ͎͗͟

˹͙͗;͊ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ 

͙ͣ͊ͫ Qp
͙ͤͨͪ ͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡ 

20%, ˸ ˨ κ͎͗͟

ˬ͙ͭͦ 4,5 17,0 13,1

˽΄͔͙ͤͼΎ 6,5 17,8 13,8

̒;ͣͤ͜Έ 4,5-5,88 17,4 13,4

˻͍͔ͫ 4,9 16,7 12,9

˿ͦͦͣ͊͡ ό͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯύ

5,0 17,4 13,5

˽͙͍͊ͦ͡
͔͙̆͊ͪ͊ͭͪͫ͟-
͙͙ͭ͟

˹͙͗;͊ 
͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΣ ˹͙͊ͫͨͤ͊ 

͍͎͊͊Σ 
͎͟κͣ3

˻͋ΩΊ͙͚ͣͤ
͔͔͎ͤͪͦ-
͍ͣͫͭ͜,
˥͊͟͡κ3ͣ

˭ͦ͡Έ-
ͤͫͭ͜ΈΣ 

%

͔͔́ͣͨͪ͊-
ͭͯͪ͊
͍͔ͨ͊ͤ͡͡
ͤΎ

͙ͦ͘͡Σ ϲ˿
ͦ͒Φ 
͍͙ͣͪͯ͜

ͤ͊͘;͔ͤ-
ͤΎ

˨͔͔͍͙ͪͤ͊
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜

͍͔ͪ͋͊Σ ͭͦͨͦ͡Ύ 
όͯ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ-
ͫͯͻͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͜ύ

˸˨͗κ͎͟12,5-13,5 - - 2
1280-
1340

˿ͦͦͣ͊͡ 
͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ мр҈Σ 
ͣ͊͜͡ ͭΌ͙͟

˸˨͗κ͟1͎4,4 90-135 0,31-0,46 4-6,5 750-1050

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ мр҈Σ 
͍͔͙͟͜͡ ͭΌ͙͟

˸˨͗κ͟1͎4,4 140-180 0,48-0,62 4-6,5 -// -

˿ͦͦͣ͊͡ ͍͎ͪͨ͊ͯͦͦͫͭ͜͟͜͡Έ ф҈˸˨κ͗͟ 1͎5,5 - - 5,5 900-1300



ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʷʢ ʧʘʣʠʚʘ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 
ʥʘ ʾʾ  ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ



ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʷʢ ʧʘʣʠʚʘ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʾʾ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʪʘ ʾʭ ʥʘʩʣʽʜʢʠ

×˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭͨͦͫͭ͊͜;͊ͤͤΎ.

×˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͫͭ͊͋͜͡Έ͔͔ͤͦͫͭͭ͊ͨͪ͒͋͊͜;͍͙͍͙ͯ͊ͤͦͫͭͨ͊ͤ͜͡ͻͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟.

×ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡Έ͙͍ͨ͊͊͡- ͍͍͊͗ͦ͋ͣͯͪͯ͊ͤͤ͟͜Ύ͍ͦͭͭ͊ͤ͟͜͡ ͎͍͔͊ͪͭͨͦͪ͜͜ͻͤ͜- ζ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͜͡η͊ͨ͊͘͡Ό͍͊ͤͤΎ
͍͎͎͙͍ͦͦͦͦͨ͊͊͡͡.

×ˤ͙ͣͫͭͦͭͭ͊͘͜͡ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͨ͝͝͡ ͍͔͊ͤͤ͡Ύ.

×˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ͔͍͎͍͔ͨͤͦͦͨͦͦ͒͗ͤͤΎ͘͘ ͦͦ͡Όςͦ ͔ͨͪ͊ͼ͚ͨͦ͜͝ ͍͙͝ ͔͒͊ͤͤ͡Ό͍͙͍͔͔ͭ͊ͤͤ͘Ύ͘͟ ͔ͦͭ͡Έͤ͜.

×˻;͙΅͔ͤͤΎ͍͒ͫ͊͜ ͗͜.

×˻;͙΅͔ͤͤΎ͙͍͙͒ͣͦͻ͎͍͍͍͊͒ͭ͘͜͜ ͔͙ͪ͒ͻ;͊ͫͭͦ͟

×˸͔ͤ΄͔͊ͤ ͔͎͔͙ͪͭ;ͤ͊΅͜͡Έͤͫͭ͜ΈͦΩ͋Ίͣͯͨ͊ ͙͍͊͡-͋͜͡Έ΄ͦ͋͜ϥΊ͙͍͎ͣͭͦͨͦͦͦͨͪͦͫͭͦͪͯ͟.

×˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ͍͙͍ͫ͊͒ͨ͊͊͟͜͡͡Σ͙͔͔ͫͫͭͣͭ͊ͭͻ͙ͤ͒͜͟͡Ύͫ͟ ͍͊͒ͯ͊ͤͤ͡Ύ͙͋ͦͣ͊ͫͭ͊ͨͦ͒͊͜͝͝;͍͜͟ ͔ͦͭ͡ΈͤΌ

×ˤ͙΅͍͙͜ ͙͔͔͙ͭͪ͊ͭͭͪ͟͡;͔͔͎͍ͤͦͤͪͤ͊͒ͨͯ͜͜͝͝΅͔͔͍͔͔͎ͤͯͭͨͦͯͤͪ͜͡Ό

×ˣ͜͡Έ΄͔͍͊ͨͦͭͪ͋͊ͦ ͎͍͋ͫͯͦͯ͡Ό;͔͔ͦͣͯͨͪͫͦͤ͊ͦͭ͜͟͡͡Έ͙ͤͻͤ͊͋ͦͣ͊ͫ͜͜.

×ˤ͙΅͊͜͟ ͨͭ͊͜͡Έ͍͙͙͍ͤͭͪ͊ͭͨͦͪͤ͜͜Ύ͎ͤͦ͘ ͍͙͙͙͊ͦͣͦͭ͊ͣ͘͟͡



˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ˹͔͙͒ͦ͜͟͡
˨͍ͪͦ͊

˹͙͗;ͼ͊ͤ͊͜Σ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ͍͎ͫͦͫͨ͊͜͡ͻ͍͋͜͡Έ΄͔͚ͦͫͭͦ͋͊ͫͭ͜͡
͙̂ͪ͊ͤ͟͝όͪͣͫ͟͜ͻ͙͒ͤ͜ͻ͍͔͙ͭ͊ͨ͒ͤͤ͜ͻύ

ˤ͔͙͊͟͟͜͡͡Έͫͭ͟͜Έͺ͙͘͜;ͤͦͨͪ͊͝ͼ͒͜͡Ύͪͦ ͙ͨ͘͡Ό͍͊ͤͤΎΣ͍ͫ͊͒ͯ͊ͤͤ͟͡Ύͭ͊ͨͦ͒͊;͍͜͟ ͔ͦͭ͡Σ
΅͍ͦ ͙͎ͣ͊͊Ίͤ͊Ύ͍͍͎͔ͤͦͫͭ͒ͦ͒͊ͭͦͦͦͨͪͫͦͤ͊ͯ͜͟͡. ˸͔ͤ΄͔͊ͅ ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύό͙ͤ͗;͙͚˴˴)˨. ˻͔͔͋ͣ͗ͤͤΎͨͦͦ ͙͙͒ͤ;͚͍ͤͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭͦͭ͋ͦͯ͘͜͜͟͜͟͡
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊ͦ͘͘͟ ͻ͙ͦͪͦͤͨͪ͊ͼ͜.

˥͙ͪ͊ͤͯ͡ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ
˨ͦͫͭ͊ͭͤΎ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͫͭ͜ΈΣ͙͍͍ͦͫͦ͋ͦͨ͡ ͍ͤ͜͜;͙ͤͻΣͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͻͭ͊
͊͘ͻ͙͒ͤ͜ͻͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ͙̂ͪ͊ͤ͟͝. ˶͔͎ͫͭ͟͜Έ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΣ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ
͔ͣͻ͊ͤ͊͘͜ͼͨͪͦ͜͝ͼ͔͍͍͔ͫͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͜Ύ-͍͔ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘ΎΣ͍ͫ͊͒ͯ͊ͤͤ͟͡Ύ
ͭ͊ͨ ͦ͒͊;͍͜ ͔ͦͭ͟͡. ˹͙͘Έ͍͎͊ͦͦͫͭ͟͜͡ΈΣͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ͍͙͎͍͙͙͙ͣͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ͊ͨͪ͊ͭͦͭͪͣ͊ͤͤ͜͟͟Ύ
͔͙ͫͪͭͺ͍͊ͭ͜͟͜Ύͦͫͭ͟͜. ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍ͯͫ͜ͻ͔͔͙ͨͭͤ͡ͻ
ͦͭ͊͟͡ͻͭ͊ͦͭ͊͟͡ͻ͒͡Ύ͎͒ͪ͋ͤͦͦͫͯ͜ͻ͎͙͍ͦͦͨ͊͊͡

˹͚͍͙͊΅͊ͼͤ͊ͯ͘͜ ͫ͜ͻ͍͙͍͙͍͙͒ͨ͊ͤͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͜͡͝. ˤ͔͙͙͚͙ͨͦͨͭ͊͘͟͟͡ ͦͪ͒ͦͤͦͣΣ
͙͍ͦͫͦ͋ͦͤ͊ͨ͡ ͔͔͙͚͍͙ͭͤ͊͡΅ͦ͝Ύͦͫͭ͟͜Σ΅ͦ͘ ͍ͯͣͦ͡ΌΊ͍͙ͫͦͯ͟͝ͻͼ͍͔͔͙ͤͯͫͪ͒ͤ͜͜͜
͙ͪ͊ͤ͟͝.͙͔̇ͣ͗ͦ ͍͔͋ͯͣͦͤ͊ͭ͜͡ ͔͔ͤ͒ͤͼ͜Ύ͍͙͍͔͔͚͍͙ͦͯͨͭͤ͊͘͡΅ͦ͝Ύ͔ͦͫͭͤ͊ͫͨͦͪͭ͟͜͟.

˥͙ͪ͊ͤͯ͡ ͘ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ ͫͦͤΎ΄͙ͤ͊͟
˨ͦͫͭ͊ͭͤΎ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͫͭ͜ΈΣ͙͍͍ͦͫͦ͋ͦ͡ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͻΣͫͻ͙͒ͤ͜ͻͭ͊
͍͔͙ͨ͒ͤͤ͜ͻͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ͙̂ͪ͊ͤ͟͝. ˱ͤ΄͜Ύ͙ͦͫͭͨͪ͊ͭ͟͜͟;ͤͦͭ͊͗͟͜ΣΎ͒͟͜͡Ύ
͔͔͍͙͒ͪͤͻ͎ͪ͊ͤͯ͡.˽͍ͦͪͤ͜Ύͤͦ͒͘ ͔͔͍͙͙͎͙ͪͤͣͪ͊ͤͯ͊ͣ͡-͔͒΅͔ͦͣ ͤ΄͊
ͼͤ͊͜.

ˣ͜͡Έ΄͙͚͍͙ͣͫͭͦ͘͜͡Σ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ͒͘ ͔͔͍͙͙͎͙ͪͤͣͪ͊ͤͯ͊ͣ͡. ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜ΈͼΈ͎͔ͦͦͪͫͯͪͫͯ
͔͙͊͗ͭ͘͡Έ͍͒ͦ͋͜ ͫΎ͎͍͍͙ͪͦ͜΅͍ͯ͊ͤͤΎ͔͔͙ͭ͊ͨͪͪͦ͋ͫͦͤ͟Ύ΄͙ͤ͊͟ΣΎ͙͚͍ͫ͟ ͍ͦΌ;͔͎ͪͯ
͔͙͊͗ͭ͘͡Έ͍͒ͣͦ͜ ͙͍͔͚͔͗ͦͫͭͫͨͦͪͭͯͫͦͤ͟͡Ύ΄͙͍ͤͦͦͦ͟͜͝͡͝.

˥͙ͪ͊ͤͯ͡ ͘ ͙ͫͦͦͣ͡ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ
˹͚͙͊ͤ͗;͊ͼ͔͔͍ͤ͊ͫͪ͒ͫ͜͜ͻ͍͙͍͎͒ͪ͊ͤͯ͜͡.
ˤ͔͙͙͚͔ͨͦͭͤ͟͡ͼ͎͍͙͍͙͙͙͊͊ͦͭͫͪͦͤͨͪ͊ͭ͘͜͜͜͟͡͡;͍ͤͦͯͫ͜ͻͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ
͙̂ͪ͊ͤ͟͝

˽͙ͦͨͪͪͦ ͍ͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͫͭ͜Έ͍͙ͻ͙͍͙͙͒ͤͦͫͪͦͤ͜͝Σ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͦ͋ͫ͜Ύ͎͙͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ
ͭͦ;͍͍ͦ͊ͪͦͨͦͫ͘͟Ό͔͒͗ͤͫͭ͜Έͤ͊ͪ ͙ͤͯ͟. ˹͙͗;͙͍ͨ͊ͤ͜͜͡ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟- ͍͙΅͙͚͍ͣͫͭ͜
͙ͦͭ͊ͤ͘͡ ͙͗;͔͊ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͨ͝͝ ͍͔͊ͤͤ͡͡ΎΣ΅͍ͦͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍ͦͭ͟͜͡Σ͙͍͙ͨͪͫͭͦͫͦ͊ͤͻ͒ͦͭ ͎͙͍͊ͦͦͨ͊͊͟͡.
˨͔͔͍ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟

˨ͦͫͭ͊ͭͤΈ͙ͦͤ͘Έ͊͟ͼͤ͊͜Σ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ͔ͣͻ͊ͤ͊͘͜ͼ͍͔ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘͜͝Ύͭ͊
ͨͦ͒͊;͍͜͟ ͔ͦͭ͡.

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͤΎͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻͻ͔͙͙͍͙͍͍͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͤ͊ͫ͒ͦͣͦ͗ͦͫͦͦ͟͟͜͟͟͡͡͝͝
͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡Σ͙͍ͣͦ͗͊ͤ͊͡Ύ͍ͤͫͭ͜Έ͙͊ͤ͊͒ͭͦͪͯͨͤ͘͟ͻ;͙ͣ ͙͜͟͡ͻ;͊ͫͭͦ͟. ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ͙ͤ͊ͪͤͯ͟.
˿ͦͦͣ͊͡ ͍ ͭΌ͊͟ͻ

˨ͦͫͭ͊ͭͤΈ͙ͦͤ͘Έ͊͟ͼͤ͊͜Σ͍͔͙͙͚͔ͨͦͭͤ͟͡ͼ͎͍͙͍͙͙͊͊ͦͭͫͪͦͤ͘͜͜͜͡͡
͙ͨͪ͊ͭ͟;͍ͤͦͯ ͫ͜ͻͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ͙̂ͪ͊ͤ͟͝

˹͙͗;͙͍ͨ͊ͤ͜͜͡ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟- ͍͙΅͙͚͍ͣ ͙͙ͫͭͦͭ͊ͤ͗͘͜͡;͔͊ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊͝͝
͍͔ͨ͊ͤͤ͡͡ΎΣ΅ͦͦ ͍͋ͯͣͦ͡ΌΊ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍ͦͭ͟͜͡Σ͙͍͙ͨͪͫͭͦͫͦ͊ͤͻ͒ͦ
͎͙͍ͭ͊ͦͦͨ͊͊͟͡.˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͫͭ͜ΈΣͣ͊͊ͨͪ͡ ͙ͦͨͦ͘ͼ͜Ύ͙ͤ͊ͪͤͯ͟.

ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʚʝʨʜʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʷʢ ʧʘʣʠʚʘ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ
ʾʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ



ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʩʧʘʣʶʚʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ



ʆʩʥʦʚʥʽ ʪʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ

˽͙͍͊ͦ͡

˽͍ͦͭͪ͜Ύ

ˤͻ͒͜ ͍͙ͦ͒ ˤ͙ͻ͒͜ ͍͙ͦ͒

˨͙͍ͣͦ͜ ͎͙͊͘

ˤͦ͒͊

ɾʘʨʦʪʨʫʙʥʠʡ ʢʦʪʝʣ

́ͦͨ͊͟

ɺʦʜʦʪʨʫʙʥʠʡ ʧʘʨʦʚʠʡ 
ʢʦʪʝʣ

˽͙͍͊ͦ͡
˽͍ͦͭͪ͜Ύ

́ͦͨ͊͟ʕ ͦ͒Ύͤ͜ ͙ͭͪͯ͋

ˤͻ͒͜ ͍͙ͦ͒

ˤ͙ͻ͒͜ ͙ͨ͊ͪ

ˤ͙ͻ͒͜ 
͙͍͙͒ͣͦͻ ͎͍͊͘͜

¶ ˬ͙͚͊ͪͦͭͪͯ͋ͤ ͔ͦͭ͟͡ -ͣͦͤͦͭͤ͊͜͡ ͦͣͨ͊ͭͤ͊͟͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͍͔͙͙͙ͤͣ͟͡ ͎͙͙͙͊͋͊ͪͭͤͣ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜Φ 

¶ ˶͔͎͙͚͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͙ͭͦͨ͟ ͜ ͍͙͗͊ͪͦͻ ͭͪͯ͋ ͒͡Ύ ͦ;͙΅͔ͤͤΎΣ ͙͊ͣͤ͘͜ ͍ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪ͘͜͜͡. 

¶ ˨͙ͦͫͭΈ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͎͍͒ͪ͊͜͜͡;͙͚ͤ ͦͨͪ͜Σ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͔ͤͣ͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͨͦͭͯ͗ͤ͜ ͼ͙ͯ͟͡Ύͼ͚͙ͤͤ͊ͫͦͫ͜͜Φ 

¶ ˢ͔͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ͜;͙͚ͤ ͦͨͪ͜ ͍͙΅͙͚Σ ͤ͗͜ ͯ ͍͙ͦ͒ͦͭͪͯ͋ͤͻ ͍ͦͭ͟͜͡

¶ ˤ͙͍͙͎͙ͫͦͣͦ͟͜(͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ͘ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͍ͦ͒ͦͭͪͯ͋ͤͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͝ͼ͜͝ύ ͒ͦ Ύ͍͍͙ͦͫͭͦͭͦͦͦ͒͟͜͟͡͝ όΎͫͤ͟͜͜΄͍͎͍͊ͦ͒ͦͨ͒ͦͭͦ͊͜͟)

¶ ˨ͯ ͔͗ͣ͊͊́͡ ͍͙͒ͫͭ͟͜Έ͔ͭͨͦͤͦͫ͜͡Ύ͍ ͗͊ ͙ͪͦͭͪͯ͋ͤͻͦͭ͊͟͡ͻ -͙͔͙ͨͪͫͭͤͤͨͤͤ͜͟͜Ύͭ͊ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ͍͔͒͊͒ͤ͜͟͡Έ, ̈́ ͦ͒ ͜ΌͭΈΎ͟ 

͔ͭͨͦͦ͘͜͡͡Ύͼ͜Ύ͜ ͤ͘ ͊;ͤͦͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΌͭΈ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͭͨ͊͡ ͍͔͒ͣ͜ ͭ͊ͯ͒ͦ͡ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ͜ ͔͔͎͍͙ͨͪͪ͜Φ



ɯʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʝ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ

ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʦʪʨʝʙʠ:ʦʧʘʣʝʥʥʷ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ, ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʛʘʨʷʯʦʾ ʚʦʜʠ, 

ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʾʞʽ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ:ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʽ ʧʝʯʽ, ʢʘʤʽʥʠ, ʚʘʨʦʯʥʽʧʣʠʪʠ, ʢʦʪʣʠ.

ʇʘʣʠʚʦ:ʜʨʦʚʘ, ʙʨʠʢʝʪʠ, ʧʝʣʝʪʠ, ʪʶʢʦʚʘʥʘ ʩʦʣʦʤʘ.

˻͍ͫͤͦͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

͙͙́ͨ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ
͔ͨ;͜ ͙͊ͣͤ͟͜ ͍͊ͪͦ;ͤ͜ ͙͙ͨͭ͡ ͙ͦͭ͟͡

͔͍́ͨͦ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 
ό͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦύΣ ͟ˤͭ

͒ͦ нлл ͟ˤͭ

͙́ͨ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ΄͍͔͊ͪͦ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ΄͍͔͊ͪͦ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ΄͍͔͊ͪͦ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ΄͍͔͊ͪͦ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ ό͍͒ͪͦ͊Σ 
͙͔͙͋ͪͭ͟Σ ;͍͊ͫͭͦͦ͟-͔͔͙ͨͭ͡ύΤ
͔͔ͪͭͦͪͭͤ ό͔͔͙ͨͭ͡ύ

˽͙͍͊ͦ͡ ͍͒ͪͦ͊Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟Τ
ͭΌ͍ͦ͊ͤ͊͟ ͫͦͦͣ͊͡ 
ό͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦ ͍ ͔͍͙ͨͤͻ 
͔͎ͪͦͤ͊͜ͻύ

͍͒ͪͦ͊Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟Σ ͔͔͙ͨͭ͡ 
ό͔͔͍͒ͪͤ͜ύ

͍͒ͪͦ͊ ͍͒ͪͦ͊Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟Σ ͔͔͙ͨͭ͡

͔͚́ͨͦͤͦͫ͜͡Σ ͫͨͦͫ͋͜ 
͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔ͭͨ͊͡

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͍͒͜ ͙ͫͭͤ͜͟ ͔ͨ;͜ ͒ͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ 
͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ό͍͔ͦͤ͟͟ͼ͜Ύύ ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤ͜ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ όͪ͊͒͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͊ύ

ͪ͊͒͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͭ͊ 
͍͔ͦͤ͟͟ͼ͚ͤ͊͜ 
͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͊ ͍͒͜ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͎ͦͪ͘ΎͤͤΎ

͎͍ͤ͊ͪ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͦ͒Σ ΅ͦ ͼ͙ͪͯ͟͡ΌΊ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͦͭ͟͡Σ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͝͝ ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύͣ 
͍ ͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͪ͊͒͊͡ͻ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͜ 
͔ͦͨ͊ͤͤ͡ΎύΣ ΅ͦ ͎͍ͤ͊ͪ͊͜ΌͭΈ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ 
͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ

͔͙ͨͪͦ͒͜;͔ͤ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙͍ͨ͊͊͡Σ ͪͯ;͔ͤ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣΣ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͒ͤ͜Ί͝-͍͒ͦͻ 
͙ͫͯͣ͗ͤ͜ͻ ͣͤ͊ͭ͟͜Τ ͙ͨͪͪͦ͒ͤΎ ͨͦ͒͊;͊ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ 
ͭͦͨͯ͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͫ͊ͣͦͭΎ͎͙

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͯͣ͜΅͔ͤ͜ 
͘ ͦͨ͊͡Ό͍͊͡ΈͤͦΌ 
ͨ͜;;Ό

͔͙ͨͪͦ͒͜;͔ͤ ό͍͒ͪͦ͊Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟ύ ͊͋ͦ 
͔͔͔͍͔͋ͨͪͪͤ͘ ό͔͔͙ͨͭ͡ύ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ 
͙͍ͨ͊͊͡Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣΣ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ 
͍ͫΈ͎ͦͦ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͦͭͦͣ͟͡



ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʘ ʧʽʯʩʫʯʘʩʥʘ ʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦ-ʚʘʨʦʯʥʘʧʽʯ

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚ 
ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

ʢʘʤʽʥ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ

ʧʽʯ ʪʠʧʫ çɹʫʣʝʨô̫ ʥè ʚʘʨʦʯʥʘʧʽʯ ʧʝʣʝʪʥʠʡʢʘʤʽʥ ʟ 

ʚʦʜʷʥʠʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ
ʧʝʣʝʪʥʠʡʢʦʪʝʣ



ɽʪʘʧʠ ʛʦʨʽʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ

ʥʠʞʥʷ ʧʦʜʘʯʘ (ʨʝʪʦʨʪʥʠʡ ʧʘʣʴʥʠʢ)ʨʝʪʦʨʪʥʠʡ ʧʘʣʴʥʠʢ
ʢʦʪʝʣ ʟ ʨʝʪʦʨʪʥʠʤ ʧʘʣʴʥʠʢʦʤ

ʇʝʣʝʪʥʽʧʘʣʴʥʠʢʠ



ʇʝʣʝʪʥʽʧʘʣʴʥʠʢʠ

ʧʦʜʘʯʘ ʧʝʣʝʪ ʫ ʬʘʢʝʣʴʥʦʤʫ ʧʘʣʴʥʠʢʫʧʝʣʝʪʥʠʡʬʘʢʝʣʴʥʠʡ ʧʘʣʴʥʠʢ
ʢʦʪʝʣ ʟ ʬʘʢʝʣʴʥʠʤ ʧʘʣʴʥʠʢʦʤ

çʢʘʤʽʥʥʠʡè ʧʝʣʝʪʥʠʡʧʘʣʴʥʠʢ (ʚʝʨʭʥʷ ʧʦʜʘʯʘ ʧʝʣʝʪ)ʢʦʪʝʣ ʟ çʢʘʤʽʥʥʠʤè ʧʝʣʝʪʥʠʤʧʘʣʴʥʠʢʦʤ



˻͍ͫͤͦͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ͨ͊͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͜
˻͍͔ͫͤͦͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

͙ͦͭ͟͡ ͍͎͚ͦ͒ͦͪͤ͜͜ ͙ͦͭ͟͡ ͍ͨ͊ͪͦ͜

͔͍́ͨͦ͊͡ ;͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ό͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦύΣ ˸ˤͭ

лΣнҖ мΣл Җ

͙́ͨ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ˽͔͙ͪͦ͒͜;͔͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ:

¶ ΄͍͔͊ͪͦͤ͊ͤ ͔ͪͯͻ͙ͦͣͻ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻό͍͒ͪͦ͊Σ͙͔͙͋ͪͭ͟Σ͒ 3ͦ,15

˸ˤͭύ

¶ ͭΌ͙ͫͦ͟ ͙ͦͣ͡ό͒2ͦ˸ˤͭύ

˸͔ͻ͍͔͍͔͊ͤͦ͊ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘͘͜ΎΣ͔͔͔͍͔͋ͨͪͪͤͫͨ͊͘͡Ό͍͊ͤͤΎ:

¶ ΄͍͔͊ͪͦͤ͊ͪͯͻ͙ͦͣͻ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻόͭͪͫ͊͜͟Σ͍͒͜0,4˸ˤͭύ

¶ ΄͍͔͊ͪͦ͊͒͘ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ͍͙ͨͦ͒ͦͻό͔͙ͪͭͦͪͭͤͻύͨ͊͡Έ͙͍ͤ͟͜

όͭͪͫ͊͜͟Σ͙ͭͪͫ͊Σ͔͔͙ͨͭ͡ύ

¶ ͔͔͙ͨͭͤͦͭ͘͜͟͡͡ͅ ͔͊͟͡Έ͙͙ͤͣ;͙͔͙͙ͪͭͦͪͭͤͣͨ͊͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟

¶ ͙͔͚ͦͭͤ͊ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͫͦͦͣ͟͜͜͜͡͡

¶ ΄͍͔͊ͪͦ ͤ͊ ͪͯͻ͙ͦͣͻ 

͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ όͭͪͫ͊͜͟ύ

¶ ͍͙ͻ͍͔ͪͦ όͼ͙ͦͤͤ͟͜͡ 

͔͔͙ͨͪ͒ͭͦͨ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͫͨͦͦ͟ 

͙͍ͨ͊͊͡ύ

˽͙͍͊ͦ͡ ͍͒ͪͦ͊Σ ͭͪͫ͊͜͟Σ ͙ͭͪͫ͊Σ ͔͔͙ͨͭ͡Σ ͙͔͙͋ͪͭ͟Σ ͭΌ͍ͦ͊ͤ͊͟ ͫͦͦͣ͊͡Σ ͭͦ΅͍ͦ͒ͪͦ͊Σ ͭͪͫ͊͜͟Σ ͙ͭͪͫ͊Σ ͔͔͙ͨͭ͡Σ ͭͦ΅ͦ

͔͚́ͨͦͤͦͫ͜͡Σ ͫͨͦͫ͋͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ 
͔ͭͨ͊͡

͍ͦ͒͊ ͍ͦ͒͊Σ ͪ͒͜΄͔ ͨ͊ͪ͊

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͭͨͦͤͦͫ͜͡ΎΣ 
ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͭͫ͟ -
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦύ

t ͒ͦ ммр ϲ˿  
p ͒ ͦ с ͋͊ͪ 

t ͒ͦ мрл ϲ˿  
p ͒ ͦ мс ͋͊ͪ 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 
ʙʽʦʤʘʩʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ



ʂʦʪʝʣʴʥʽ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ



ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ ʢʫʩʢʦʚʦʤʫ ʧʘʣʠʚʽ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ 

ʜʦ 3,15 ʄɺʪ

ʚʦʜʦʛʨʽʡʥʠʡ ʢʦʪʝʣ ʈɽʊʈɸ-3ʄ, ʪʝʧʣʦʚʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ

ʜʦ 1,15 ʄɺʪ

ʚʦʜʦʛʨʽʡʥʠʡ ʢʦʪʝʣ Ziehbart, ʧʽʨʦʣʽʟʥʦʛʦʪʠʧʫ, ʪʝʧʣʦʚʘ 

ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʜʦ 3,15 ʄɺʪ
ʚʦʜʦʛʨʽʡʥʠʡ ʢʦʪʝʣ Gefest-Profi S, ʧʽʨʦʣʽʟʥʦʛʦʪʠʧʫ, ʪʝʧʣʦʚʘ 

ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʜʦ 1,5ʄɺʪ

ʂʦʪʝʣʴʥʷʥʘ ʜʨʦʚʘʭ ʚ ʤ. ɯʨʧʽʥʴ(ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ

ʽʩʥʫʶʯʦʾʢʦʪʝʣʴʥʽ)



ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ ʪʶʢʦʚʘʥʽʡ ʩʦʣʦʤʽ

ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʠʡ ʢʦʪʝʣ ʥʘ ʪʶʢʦʚʘʥʽʡ ʩʦʣʦʤʽ ʚʽʜ ʢʦʤʧʘʥʽʾ ʖʊɽʄ, ʪʝʧʣʦʚʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʜʦ 0,86 ʄɺʪ



ʄʦʜʫʣʴʥʽ ʧʝʣʝʪʥʽʢʦʪʝʣʴʥʽ

ʂʦʤʧʦʥʫʚʘʥʥʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʾ ʢʦʪʝʣʴʥʽ

ʄʦʜʫʣʴʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʷ ʢʦʤʧʘʥʽʾ PPEngieniring



ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

 

 

 

 

˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒ ͦͭ͊͟͡ 

́ͦͨ͊͟ ͘ ͪͯͻ͙͙ͦͣͣ ͙͍͙͙ͦͦͫͤͦͣ͟͟͡ ͎͙ͪ͊ͭ͊ͣ 

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ 

ʢʦʪʣʠ ʊʆɺ 

çʃʽʢʘ-ʉʚʽʪè ʟ 

ʧʦʭʠʣʦ-

ʧʝʨʝʰʪʦʚʭʫʚʘʣʴ

ʥʠʤʠ

ʢʦʣʦʩʥʠʢʘʤʠ

ʂʦʪʣʠ ʧʝʨʝʛʨʽʪʦʾ ʚʦʜʠ ʢʦʤʧʘʥʽʾ Kriger (ʋʢʨʘʾʥʘ), 

ʪʠʩʢ ʚʦʜʠ ʜʦ 16 ʙʘʨ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʣʠʟʴʢʦ 160 ϲʉ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ ʧʝʣʝʪʘʭ Gefest-Profi ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ ʜʦ 2 

ʄɺʪ ʟ ʧʘʣʴʥʠʢʦʤ, ʦʙʣʘʜʥʘʥʠʤ ʯʘʚʫʥʥʠʤʠ ʨʫʭʦʤʠʤʠ 

ʢʦʣʦʩʥʠʢʘʤʠ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ ʧʝʣʝʪʘʭ çʈɽʊʈɸ-4ʄè ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ ʜʦ 3 ʄɺʪ 

ʟ ʩʘʤʦʦʯʠʩʥʠʤ ʧʘʣʴʥʠʢʦʤ ʩʦʚʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʫ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʶ ʧʦʜʘʯʝʶ ʧʘʣʠʚʘ



ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʶ ʧʦʜʘʯʝʶ ʧʘʣʠʚʘ

ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

ʂʦʤʧʣʝʢʩʠ çʈʦʡʝʢ-ʃʴʚʽʚè ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ ʜʦ 2 ʄɺʪ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʞʘʨʦʪʨʫʙʥʽ ʪʘ ʚʦʜʦʪʨʫʙʥʽ ʢʦʪʣʠ ArdensTM, ʊʆɺ çʅʘʚʽʪʘʩè, ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʜʦ 12 ʄɺʪ



ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ ʪʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ

ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʠʭʨʦʚʦʛʦ ʩʧʘʣʶʚʘʥʥʷ

ʮʠʢʣʦʥʥʠʡ ʧʘʣʴʥʠʢ çʉʠʥʝʨʛʽʷè



ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ, ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʪʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʶ ʧʦʜʘʯʝʶ ʧʘʣʠʚʘ ʜʣʷ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʪʶʢʘʭ ʩʦʣʦʤʠ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ ʪʶʢʦʚʘʥʽʡ ʩʦʣʦʤʽ LinkaEnergyʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ ʜʦ 5 ʄɺʪ ʟ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷʤ ʧʘʣʠʚʘ

ɺʦʜʦʛʨʽʡʥʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ 

ʪʶʢʦʚʘʥʽʡ ʩʦʣʦʤʽ 

TTS Vesko-S

ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ ʜʦ 5 

ʄɺʪ



ʉʭʝʤʘʚʦʜʦʛʨʽʡʥʦʾ  ʢʦʪʝʣʴʥʽ ʥʘ ʪʶʢʦʚʘʥʽʡ ʩʦʣʦʤʽ ʟ ʢʦʪʣʘʤʠ  Weiss



ɺʽʟʫʘʣʽʟʘʮʽʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʽ



ʇʨʦʤʠʩʣʦʚʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʘʨʷʯʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ Enerstena, 300-1500 ʢɺʪ

ʧʦʚʽʪʨʷʥʝ ʦʧʘʣʝʥʥʷ



ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ

ʇʘʨʦʚʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ(ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʢʦʪʣʽʚ Vyncke, ɹʝʣʴʛʽʷ)

ʅʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭʟ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ

ʩʦʥʷʰʥʠʢʦʚʦʾʦʣʽʧʾʘʨʦʚʢ̔ʦʪʣʠ

ʧʨʘʮʶʶʪʴʥʘʣʫʰʧʠʥʥʽʩʦʥʷʰʥʠʢʘ,

ʚʠʨʦʙʣʷʶʯʠʧʝʨʝʛʨʽʪʫʘʙʦʥʘʩʠʯʝʥʫ

ʧʘʨʫ. ʋʧʝʨʰʦʤʫʚʠʧʘʜʢʫʧʘʨʘʡʜʝʥʘ

ʧʘʨʦʚʠʡʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʜʣʷ

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ. ʋ

ʜʨʫʛʦʤʫ-ʧʘʨʘ̔ʜʝʥʘʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ

ʧʦʪʨʝʙʠʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ.

ʅʘʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭʟ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ

ʜʝʨʝʚʥʠʭʧʣʠʪ,ʬʘʥʝʨʠ,ʢʦʪʣʠ

ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴʥʘʩʠʯʝʥʫʧʘʨʫʘʙʦ

ʚʠʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʦʣʠʚʫ,ʱʦ̔ ʜʝʥʘ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽʧʦʪʨʝʙʠ. ʇʘʣʠʚʦʤ

ʩʣʫʞʠʪʴʜʝʨʝʚʥʘʪʨʽʩʢʘ,

ʥʝʢʦʥʜʠʮʽʡʥʘʜʝʨʝʚʠʥʘ. ʊʘʢʦʞʢʦʪʣʠ

ʤʦʞʫʪʚɹʠʨʦʙʣʷʪʠʪʝʧʣʦʥʦʩʽʡʜʣʷ

ʩʫʰʘʨʦʢ.



ʇʘʨʦʚʽ ʢʦʪʣʠ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ(ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʢʦʪʣʽʚ Vyncke, ɹʝʣʴʛʽʷ)

ʊʠʧʠ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ

˽͔ ͔͍͎͙͍͙͙ͪ͊ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ͔͔͍ͨͪ͒ͨͦͭͪ͜Ύ͙ͤͣͨͦ͡Ύ͎͊ΌͭΈ͍͙ͯ΅͚͙͚͔ͨͭͦͣͭͨͦ͜͜͡Ί͍͙ͣͤͦͫͭͦ͒ͭ͊͜
ͪ͊͟΅͚͔͍ͭͨͦͨͪͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜͡. ͔̇͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ͍͔͔͍͙͔͔ͦ͒ͨͪ͒͊͊ͭͭͨͦͣͤ͘͜͡΄ͦΌ͙ͪͤ͘͜ͼ͔Ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ. ˨͍͔ͪͼΎͭ͊͒͡Ύͨͦ͒͊;͜
͙͍ͨ͊͊͡Σ͍͔ͨͦͪͻͤΎͫͻ͒͜;͔͊ͫͭͦͪ͝΄͙ͭ͜͟Σ͙͔ͫͭͤͨ͜͟;ͭ͊͜͟ ͍͔ͦͤΊ͙͔͔ͪͤ͊ͫͫͭͣ͊ͤͦ͘͘͡Ό͍͊ͤͤΎΊ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙͙ͤͣ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣΣΎ͟͜
ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ͍͙͍͔͔͙ͨͯͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͡1000ϲC.ˤ͍ͫͦ͜ ͙ͤͣ͊ ΌͭΈ͙͔͍ͫͫͭͣͯͦ͒Ύ͎ͤͦͦͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ.
˩͔͎ͤͪ͜ΎΣΎͯͨͦ͟ ͎͙ͤ͊͡Ί͙͔ͫͫͭͣ͊ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύͫͻ͒͜;͔͊ͫͭͦͪ͝΄͙͍͔ͭͨͦͪͭ͊͜͟ΊͭΈͫΎ͍͊͋ͦͦ ͍͙͚ͫͤͦͤͼ͙ͨ͊ͪ͊͟͜͡κ͎͊ͪΎ;͍͊ͦ͒͊Σ͊͋ͦ
͒͡Ύͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͤΈ͎͎͍͍ͦͦͤ͊ͪͯͨͦͭͪ͜͜Ύ͒͡Ύ͎ͦ ͪͤͤ͜Ύ.

ʂʦʣʦʩʥʠʢʦʚʘ ʨʝʰʽʪʢʘ ʟ 

ʚʦʜʷʥʠʤ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷʤ



ʇʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʧʘʣʠʚʥʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜Ύ͙͍͙ͦͫͭͨ͊ͤͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͟͜͜͡͝ς͍ ˨˻˥˻ˤ˻˾˱͊͘ͺ͍͙͍͙͎͙ͫͯ͊ͭͣͦ͒͜͟ Ύ͙ͦͫͤ͟͜ͻ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ό͍͎ͦͦͫͭ͜͡ΈΣ
ͦ͘͡Έͤͫͭ͜ΈΣ͔͔͍͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͨ͊ͤͤ͡͡Ύ͙ͦ͘͡Σͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ͙͍ͨ͊͊͡Σ͙ͪͦͣͪ͘͜;͙͍͊ͫͭͦͨ͊͊͟͡Σͺͪ͊͟ͼ͚͙͚ͤͫ͊͒͜͟͡Σͭͦ΅ͦύΣ
͍͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦ͜͜ ͙͎͍͙͙͍͔ͣͦͪͦ͋ͤͦͭ͟͜͟͡Έ͎ͤͦͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ͒ Ύ͙͍ͦͦͫͭͨ͊͊͟͜͡

ʘʚʪʦʚʘʛʦʚʘ

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʠʡ ʚʦʣʦʛʦʤʽʨ 

WalcomTK-100W ʇʣʘʪʬʦʨʤʝʥʽʚʘʛʠ ʪʠʧʫ ɺʇɼ-ʃ1010



ʉʠʩʪʝʤʠ ʩʢʣʘʜʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʦʜʘʯʽ ʧʘʣʠʚʘ

  

 

  

 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʙʽʛ-ʙʝʛʽʚʟ ʧʝʣʝʪʘʤʠ ʩʠʣʦʩ ʜʣʷ ʧʝʣʝʪ

ʩʢʣʘʜ ʧʝʣʝʪ ʪʠʧʫ ʉʊ-20 ʢʨʠʪʠʡ ʩʢʣʘʜ ʜʣʷ ʙʽʛ-ʙʝʛʽʚʟ ʧʝʣʝʪʘʤʠ ʚʙʫʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʧʝʣʝʪ



ʉʠʩʪʝʤʠ ʩʢʣʘʜʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʦʜʘʯʽ ʧʘʣʠʚʘ

ʟʘʛʣʠʙʣʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʽʩʢʠ
ʥʘʜʟʝʤʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʽʩʢʠ

ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʙʫʜʦʚʠ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʽʩʢʠ 

çʨʫʭʦʤʘ ʧʽʜʣʦʛʘè

ɹʫʥʢʝʨ ʪʨʽʩʢʠ ʘʙʦ ʧʝʣʝʪ ʙʽʣʷ ʢʦʪʣʘ



ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʦʥʴ ʢʦʪʣʘ ʚʽʜ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʴ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʇɯʋɽʂʉɽʅÊ ʚʽʜ ʢʦʤʧʘʥʽʾ WIELAND VACSYSTEMSUKRAINE

ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ 

ʥʘ ʢʦʪʣʽ ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʥʘ ʝʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʽ

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ 
ͤ͊ ͦͭ͟͜͡ ˩-
12-14-нрл˨ˤ

̒͟ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͙͔͎ͫͭͫͤͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͍ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͔͙͍͔ͪͫͪ



ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

× ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴʧʨʦʪʷʛʦʤʨʦʢʫ;

× ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴʚʽʜʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦʧʦʚʽʪʨʷ.

͎ͪ͊ͺ͜͟ ˾͔ͦͫ͊ͤ͒ͪ͊Σ ͊͋ͦ ͎ͪ͊ͺ͜͟ 
͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ

ʧʨʠʢʣʘʜ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ ʤʽʞ ʢʦʪʣʘʤʠ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ 

ʪʘ ʛʘʟʦʚʠʤʠ  (ʧʽʢʦʚʠʤʠ) ʢʦʪʣʘʤʠ



ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘ ʢʨʠʚʘ Q=f(q)

ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

ʧʨʠʢʣʘʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ çʚʥʝʩʢʫè ʧʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ 

ʪʝʧʣʘ ʢʦʪʣʦʤ, ʱʦ ʥʝʩʝ ʙʘʟʦʚʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʽʟʥʘʯʝʥʥʷʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʾʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽʢʦʪʣʘʥʘʙʽʦʤʘʩʽ(ʙʘʟʦʚʝʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ)ʜʦ

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʩʪʘʥʦʚʠʪʴʚʽʜ0,4 ʜʦ0,7, ʚʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽʚʽʜʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʴʮʽʥ

ʧʘʣʠʚʪʘʢʘʧʽʪʘʣʴʥʠʭʚʠʪʨʘʪʥʘʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʢʦʪʣʽʚ.



ʊʝʧʣʦʚʽ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʠ ʷʢ ʟʘʩʽʙ ʟʛʣʘʜʞʫʚʘʥʥʷ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ 
ʪʝʧʣʦʚʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

ʂʦʪʣʠʥʘʙʽʦʤʘʩʽʥʝʤʦʞʫʪʴʰʚʠʜʢʦʨʝʘʛʫʚʘʪʠʥʘʟʤʽʥʠʪʝʧʣʦʚʠʭʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ,ʥʘʚʽʜʤʽʥʫʚʽʜʛʘʟʦʚʠʭʢʦʪʣʽʚ.

ɺʦʥʠʧʨʘʮʶʶʪʴʥʘʙʘʛʘʪʦʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ,ʷʢʱʦʩʪʘʙʽʣʴʥʘʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʘʨʦʙʦʪʘʪʨʠʚʘʻʷʢʦʤʦʛʘʜʦʚʰʠʡʯʘʩ. ʇʦʩʪʽʡʥʘʟʤʽʥʘ

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʢʦʪʣʘʥʘʙʽʦʤʘʩʽʤʦʞʝʚʧʣʠʥʫʪʠʥʘʡʦʛʦʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ.ʂʦʪʣʠʥʘʙʽʦʤʘʩʽʧʨʘʮʶʶʪʴʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ

ʷʢʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʙʘʟʦʚʦʛʦʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ(ʦʧʘʣʝʥʥʷ,ʛʘʨʷʯʦʛʦʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ)ʩʠʩʪʝʤʠʦʧʘʣʝʥʥʷ. ɿʘʟʚʠʯʘʡ

ʥʘʡʢʨʘʱʦʶʧʨʘʢʪʠʢʦʶʚ̒ʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʢʦʪʣʘʥʘʙʽʦʤʘʩʽʷʢʯʘʩʪʠʥʠʩʠʩʪʝʤʠ,ʱʦʧʦʻʜʥʫʻʚʝʣʠʢʠʡʟʘʧʘʩʪʝʧʣʘ(ʧʦʩʫʪʽ,

ʻʤʥʽʩʪʴʟʛʘʨʷʯʦʶʚʦʜʦʶ,ʱʦʩʣʫʞʠʪʴʪʝʧʣʦʚʠʤʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤʪʘʜʦʧʦʤʘʛʘʻʟʛʣʘʜʞʫʚʘʪʠʧʽʢʠ̔ʧʨʦʚʘʣʠʪʝʧʣʦʚʠʭ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ)ʪʘʢʦʪʣʘʥʘʛʘʟʦʚʦʤʫʧʘʣʠʚʽ,ʱʦʙʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠʜʦʜʘʪʢʦʚʫʪʝʧʣʦʪʫ,ʥʝʦʙʭʽʜʥʫʚʧʽʢʦʚʽʧʝʨʽʦʜʠʧʦʧʠʪʫ.

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʟ ʪʝʧʣʦʚʠʤ 

ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ 

ʚʽʜ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʦʙʠ



ʉʭʝʤʘ ʢʦʪʝʣʴʥʽ ʟ ʪʝʧʣʦʚʠʤ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʪʘ ʧʽʢʦʚʠʤ ʛʘʟʦʚʠʤ ʢʦʪʣʦʤ

ʊʝʧʣʦʚʽ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʠ ʷʢ ʟʘʩʽʙ ʟʛʣʘʜʞʫʚʘʥʥʷ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ 
ʪʝʧʣʦʚʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʢʦʪʣʽʚ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ



ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʧʘʣʶʚʘʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ

ʚʧʣʠʚ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʜʝʨʝʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʥʘ 

ʂʂɼʢʦʪʣʘ
ʚʧʣʠʚ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʜʝʨʝʚʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʪʘ ʂʂɼʜʣʷ 

ʢʦʪʣʽʚ ʂʆʃɺɯ

FerroliBI COMB S 3000 - 5000 

˾͔ͭͦͪͭ͊

FerroliWood Matic SGM

˽ͦͻ͙ͦ͡-͔͔ͨͪ΄͍ͭͦͻ͍ͯ͊͡Έ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͊͜͟



ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʂʂɼʢʦʪʣʽʚ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʠʭ ʝʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʽʚ ʢʦʤʧʘʥʽʾ ENERSTENA

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫʪʠʣʽʟʘʪʦʨʽʚ ʪʝʧʣʦʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʟʛʦʨʷʥʥʷ

ʆʯʠʩʪʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʫ  - ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʘʛʫʣʷʮʽʾʘʙʦʬʣʦʢʫʣʷʮʽʾ



ʂʽʣʴʢʽʩʪʴʪʝʧʣʦʚʦʾʝʥʝʨʛʽʾ,ʱʦʚʽʜʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷʚʽʜ

ʢʦʪʝʣʴʥʽ:

╠ □ɇ╬ɇ◄̐̑ ◄̈ Ⱦ̃ ȟ

ʜʝ: Qïʚʽʜʧʫʱʝʥʦʪʝʧʣʦʚʦʾʝʥʝʨʛʽʾ,ɻʢʘʣ/ʛʦʜ;

m ïʤʘʩʦʚʘʚʠʪʨʘʪʘʪʝʧʣʦʥʦʩʽʷ(ʚʦʜʠʚʤʝʨʝʞʽ),

ʪʦʥ/ʛʦʜ;

ʩïʧʠʪʦʤʘʪʝʧʣʦʻʤʥʽʩʪʴʚʦʜʠ,1ʄʢʘʣ/ʪʦʥʫ;

ὸ̐̑̔ ὸ̈ ï̃ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʧʨʷʤʦʾʟ̔ʚʦʨʦʪʥʴʦʾ

ʚʦʜʠʚʤʝʨʝʞʽ,Áʉ.

ɺʠʜʠʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷʢʽʣʴʢʦʩʪʽʪʝʧʣʦʚʦʾʝʥʝʨʛʽʾ,ʱʦ

ʚʽʜʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷʚʽʜʢʦʪʝʣʴʥʽ:

¶ ʗʢʽʩʥʝ(ʟʘʨʘʟʥʘʡʙʽʣʴʰʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʝʚ ʋʢʨʘʾʥʽ)ï

ʨʝʛʫʣʶʻʤʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶʚʦʜʠ,ʾʚʾʠʪʨʘʪʘʚʪʝʧʣʦʤʝʨʝʞʽ

ʤʘʡʞʝʥʝʟʤʽʥʥʘʧʨʦʪʷʛʦʤʦʧʘʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦʩʝʟʦʥʫ;

¶ ʂʽʣʴʢʽʩʥʝ- ʨʝʛʫʣʶʻʤʦʣʠʰʝʚʠʪʨʘʪʦʶʚʦʜʠ,ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ

ʤʘʡʞʝʥʝʟʤʽʥʥʘ;

¶ ʗʢʽʩʥʦ-ʢʽʣʴʢʽʩʥʝï ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷʦʙʠʜʚʘʧʘʨʘʤʝʪʨʠ

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʪʘʤʘʩʦʚʘʚʠʪʨʘʪʘʚʦʜʠ).

ʇʨʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʤʫ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʽ ʤʦʞʥʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʚʦʨʦʪʥʴʦʾʚʦʜʠ ʥʘ ʪʘʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ, ʱʦ ʙʫʜʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʝʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ.
 

 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫʪʠʣʽʟʘʪʦʨʽʚ ʪʝʧʣʦʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʟʛʦʨʷʥʥʷ



ʇʨʠʢʣʘʜʠʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ
ʙʽʦʤʘʩʠʚ ʋʢʨʘʾʥʽ



ʅʘʡʙʽʣʴʰʽʟʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶʢʦʪʝʣʴʥʽʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽʚ 
ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ(ʚʽʜ5 ʄɺʪ)

Ѕ 
ͨκͨ

˹͔͔͙͚͊ͫͤ͡ ͨͯͤͭ͟Σ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ
˴ͦͣͨ͊ͤ͜ΎΣ ΅ͦ ͔ͫͨͯ͊ͭͯ͟͡Ί 

͔ͦͭ͟͡ΈͤΌ

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 
͔͍ͭͨͦ͊͡ 

ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ˸ˤͭ
˽͙͍͊ͦ͡

1 ˾͍͔ͤ͜Σ ͍ͯ͡Φ ˸͍͊͊ͪͦ͊͟ ζ̂ ͔ͪͭͨͦ͟͡η 20 ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟

2
˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎΣ ͍ͯ͡Φ ˤ͙͊ͫ͡Ύ ˿͔͎ͪ͜Ίͤ͊͟Σ т́˻ˤ ζ˩͔͎͔ͤͪͦͫͨͼ͍͔ͤͫͭ͜ 

˴ͦͣͺͦͪͭη
12 ͎͙ͪ͊ͤͯ͡

3
˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˿͍͙͊ͯͭ͡;Σ ͍͎͚ͦ͒ͦͪͤ͊͜ 
͔ͦͭ͟͡ΈͤΎ

ζ̂ ͔ͪͭͨͦ͟͡η 10,5 ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟

4
͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˴͊ͣΩΎ͔ͤͼΈ-˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͙͚͟Σ 
͍ͯ͡Φ ˬ͍ͯͦ͊͟Σ н

˴˽ ζ˸ͫ͜Έ͔͍͔͔͎ͭͨͦͦ͒ͤͪ͟͜͡Ύη10 ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟Σ 
͊͟;͙͊ͤ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟

5
͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˤ͍ͦ;͊ͤͫΈ͟Σ ͍ͯ͡Φ 
˨͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦΣ оо͊

ˤ͍ͦ;͊ͤͫΈ͔͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ 
͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ ͔͔ͣͪ͗

10 ͎͙ͪ͊ͤͯ͡

6 ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˤ͙΄͔͍͔ͤΣ ͍ͯ͡Φ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟Σ мм́˻ˤ ζ˩͔͔ͦͭͨͦͪͫͯͪͫ͟͡η10 ͭͪͫ͊͜͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͯ͡
7 ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˤ͙΄͔͍͔ͤΣ ͍ͯ͡Φ ͍̉ͦͪͤͦͦ͊͡Σ м͒́˻ˤ ζ˩͔͔ͦͭͨͦͪͫͯͪͫ͟͡η7 ͭͪͫ͊͜͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͯ͡

8
˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎΣ ͍ͯ͡Φ ͙͍̇ͭͪͯͫͦ͊Σ ф˴ͦͤͼ͔ͪͤ ζ˸ͫ͜Έ͟͜ ͔͍ͭͨͦ͜͡ 

͔͔ͣͪ͗͜η
6 ͎͙ͪ͊ͤͯ͡

9 ˨ͤͨͪͦ͜Σ ͍ͯ͡Φ ˣ͔ͻ͔͔͍ͭͪ͊Σ м́˻ˤ ζ͔́ͨͦͭͪ͊ͤͫ͋ͯͭ͘͡έ6 ͎͙ͪ͊ͤͯ͡

10
ˤ͙ͤͤ͜ͼΎΣ ͍ͯ͡Φ ˣ͔͍͊͗ͤͦ͊Σ мр˴ ˽ ˤ˸˾ 

ζˤ͙ͤͤ͜ͼΎͣͫ͜Έ͔͔͔͎ͭͨͦͤͪͦ͟͡η
5,2 ͭͪͫ͊͜͟

11
ˤ͙ͤͤ͜ͼΎΣ ͍ͯ͡Φ ͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͔͟ ΄͔ͦͫΣ мну˴˽ ζˤ͙ͤͤ͜ͼΎ͔͔͔͎ͦ͋ͭͨͦͤͪͦ͡͡ηΣ 

˨˽ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͊͡ 
͔͔͎ͤͪ͜Ύη

5 ͭͪͫ͊͜͟

˶ͯͼΈ͟Τ ͍ͯ͡Φ ˣ͔ͦ͗ͤ͊͟Σ он ˨˴˽ ζ˶ͯͼΈ͔ͭͨͦ͟͡η5 ͭͪͫ͊͜͟



ʇʨʠʢʣʘʜʠ ʚʪʽʣʝʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʽʚ ʟ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ 
ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

ʂʦʪʝʣʴʥʷʥʘ ʜʨʦʚʘʭ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʶʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ4 ʄɺʪ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷʢʦʪʝʣʴʥʽʚʽʡʩʴʢʦʚʦʾʯʘʩʪʠʥʠ, 

ʃʴʚʽʚʩʴʢʘʦʙʣʘʩʪʴ)


