
ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʪʚʝʨʜʦʾ

ʙʽʦʤʘʩʠʷʢ ʧʘʣʠʚʘʥʘ ʊɽʎ ʽ 

ʊɽʉ

ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͡ ˴ͪ͊ͣ͊ͪΣ ͟ΦͭΦͤ., 
́˻ˤ ζ˹́̇ ζˣͦͣ͊ͫ͊͜ηΣ
ˣ͔͔͎͔͙ͦͤͪͭ͜;ͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 



ɿʤʽʩʪ
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˻͍͔ͫͤͦͤͭ͜ͻ͎͍͙͙ͤͦͦͪͦ͋ͤ͜͡͝ͼ͍͔͔͙ͭ͊ͭͪ͟͡;͔͔͎ͤͦͤͪ͘͜͝͝ ͍͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍͔͙ͣͭͪ͒ͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͝

˻͍͙͙ͫͤͦͤͭͨ͋͊͜ ͍͙ͦ͘ͻ͔͔͎͍ͤͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͒͟͡Ύ ́˩̇

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ͭ͊ ͔͙͚ͤ͒ͦͤ͊͋͜͟͜͡͡Έ΄͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͙͒͗ͤͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˻͙͍͍ͫͦ͋ͦͫͭ͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜͡Ύ́˩̇ ͤ͊ ͍͋ͦͣ͊ͫ͜͜ ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͣͯ͘͜͡
͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤ͜

́˩̇ ͜ ́˩˿ ͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͜͜-͙͙͍͍͔ͨͪ͊͒ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͟͡Ύ͍ ̂͟ ͪ͊ͤ͜͝

́˩̇ ͜ ́˩˿ ͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͜͜-͙͙͍͍͔ͨͪ͊͒ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͟͡Ύ͍ ͤ͜ ΄͙ͻͪ͊ͤ͊͟͝ͻ

˽͍͙͊ͪͦͦͭ͒͜͟͡͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼͨͪͦ͜͝Ί͍ͭ͟͜ ́˩̇ ͭ͊ ́˩˿ ͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͜͜



ʆʩʥʦʚʥʽʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ
ʪʚʝʨʜʦʾʙʽʦʤʘʩʠ



͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ˴͔ͦͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͙ͦͪͫͤͦ͟͝ ͒͜͝ 
ό͔͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤύ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͨͪΎ͙ͣͣ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͙͍ͨ͊͊͡
˽͙͍͊ͪͦͫͦ͜͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟
˽͊ͪͦͭͯͪ͋ͤͤ͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ лΣрΦΦΦр ˸ˤͭ ʹ Ґ млΦΦΦнл ҈
˽͊ͪͦͭͯͪ͋ͤͤ͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ рΦΦΦнл ˸ˤͭ ʹ Ґ нлΦΦΦнр ҈
˽͊ͪͦͭͯͪ͋ͤͤ͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ нл Χ рл ˸ˤͭ ʹ Ҕ ол ҈
˥͍͙͍ͤͭͦ͜ ͍ͨ͊ͪͦ͜ ͍͙͎͙͒ͯͤ 20...2000 ͟ ˤͭ ʹ Ґ млΦΦΦмн ҈
˽ͦͪ΄͔͍ͤ͜ ͍ͨ͊ͪͦ͜ ͍͙͎͙͒ͯͤ нллΦΦΦнллл ͟ˤͭ ʹ Ґ млΦΦΦмн ҈
˴͔ͦͭ͡Έ͍͙ͤͯͫͭ͊ͤͦ͜͟ ͘ ͔ͭͪͣͦͦ͜͡ΊΌͭ͊ ͙͍ͨ͊ͪͦͫͦ͊͡
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͘ ͙ͤ͘Έ͙ͦͨ͟͟͡Ύ;͙ͣͪͦ͋ͦ;͙ͣͭͦͣ͜͡(ORC)

оллΦΦΦнллл ͟ˤͭ ʹ Ґ м4...18 %

˥͙͍͊ͦͫͦ͘͜͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͘ΎͤͤΎ
͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͍͙͎͒ͯͤͦͣ ˿͎ͭͪͤ͊͜͜͡ лΣрΦΦΦмлл ͟ˤͭ ́ Ґ мпΦΦΦнл ҈
˥͍͊ͦ͘͜ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜ ͤ͊ ͎͊ͪΎ;ͦͣͯ ͍ͨͦͭͪ͜͜ плл ͟ˤͭ Χ р˸ˤͭ ʹ Ґ нр Χ ол ҈

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͎͙͊͘ͺ͊͜͟ͼ͜ΊΌ ͙͍ͨ͊͊͡
˭ ͍͙͎͙͒ͯͤ͊ͣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͘ΎͤͤΎ мллΦΦΦнллл ͟ˤͭ ʹ Ґ нтΦΦΦом ҈

˥͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͋͜͡Έ΄͔ м ˸ˤͭ ʹ Ґ му Χ нн ҈
˸͎ͪͦ͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘͜͟͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ рΦΦΦмлл ͟ˤͭ ʹ Ґ мрΦΦΦнр ҈
˥͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͼ͙͍ͦͦ͟͡Ό 
͎͙͊͘ͺ͊͜͟ͼ͜ΊΌ

ͨͦͤ͊͒ мл ˸ˤͭ ʹ Ґ пл Χ р5 %

˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤΌ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͯ ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ 
͔͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ

нл Χ нллл ͟ˤͭ ́ Ґ нр Χ пл ҈

ʆʩʥʦʚʥʽʪʠʧʠʙʘʟʦʚʠʭʝʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢʜʣʷ ʊɽʎ
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˽ͪΎ͔ͣ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ́ͪͣ͜͜;ͤ͊ ͎͙͊͘ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜
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ɽʣʝʢʪʨʦ-
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˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͎͍͙͍͙͍͙͎ͨ͊ͪͦͤͭͦͣ͒ͯͤͦͣ

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͎͍͙͍͙ͨ͊ͪͦͤͭͦͣ
͍͙͎͒ͯͤͦͣΦ 1τ͔ͦͭ͟͡ ͊͋ͦ ͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͜͟͡ 
͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙ͨ͊ͪΤ 2τ͙ͤ͊ͫ;͔ͤ͊ 
ͨ͊ͪ͊Τ 3τ͎͍͙͍͙͚͍͙͎ͨ͊ͪͦͤͭͦ͒ͯͤΤ 4τ
͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͟͡Τ 5τ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ 
͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍ͦ͊ͤͦ͝ ͙ͨ͊ͪΤ 6τͤ͊ͫͦͫ
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˽͎͍͙͍͙͚͍͙͎͊ͪͦͤͭͦ͒ͯͤ ͯ ͪͦͪ͘͘͜͜Φ 1τ
͍͔͒ͯ;͙͚ ͎͍͙ͤͭΤ 2τ͍͔͔͙͚͒ͤ ͎͍͙ͤͭΤ 3
τ͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͣ͊ͫͦͤ͊ͫͦͫ͡; 4τ
͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟Τ 5τͯͨͦͪͤ͜ ͨ͒͜΄͙͙͙ͨͤ͟Τ 6
τͯ΅͜͡Έ͔ͤͤͤΎΤ 7τͦͨͦͪͤ͜ 
ͨ͒͜΄͙͙͙ͨͤ͟Τ 8τ΄͔͔ͫͭͪͤ͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟
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ʧʽʜʚʝʜʝʥʥʷ
ʪʝʧʣʦʪʠ
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ʦʭʦʣʦʜʞʫ-
ʶʯʘ ʚʦʜʘ 
(ʚʽʜʙʽʨ ʪʝʧ-
ʣʘ ʜʣʷ ʩʧʦ-
ʞʠʚʘʯʽʚ)
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ʚʽʜʭʽʜʥʽ
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ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ

ɺʽʜ
ʛʨʘʜʠʨʥʽ

ɼʦ
ʛʨʘʜʠʨʥʽ

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʝʥʝʨʛʽʷ 

ˤͻ͒͜ ͙ͨ͊ͪ

ˤ͙ͻ͒͜ ͙ͨ͊ͪ

1 8

7

6× ˽͊ͪ͊ ͔͔͎ͨͪͪͭ͊͊͋ͦͤ͊͜ ͙ͫ;͔ͤ͊
× ͙͔͔́ͫͨͪ͒͟ ͍͙͎͒ͯͤͦͣнр ͋͊ͪ
× ͙́ͫͨͫ͟͜͡Ύ͍͙͎͒ͯͤ͊0,5-мΣр ͋͊ͪ
× ˨͔ͦ͋ͪ ͨͪ͊ͼΌΊͯ ͍ͫ Έͦͣͯ
͍͔͒͊ͨ͊ͦͤͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤ͘͜͜Έ

× ˴˴м˨л ΧмнΣс%

× ˴˴м˨л Χмн҈
× ˽͊ͪ͊ ͔͔͎ͨͪͪͭ͊͜ ͊͋ͦ ͍͎ͦͦ͊͡
× ͙́ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͎͒ͯͤͦͣ сΧсл ͋͊ͪ
× ͙́ͫ͟ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙͎͒ͯͤ͊ мΦΦс ͋͊ͪ
× ˨͔ͦ͋ͪ ͨͪ͊ͼΌΊ ͯ ͍ͫΈͦͣͯ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ

× ˹͔;͙͍ͯͭ͊͡ ͒ͦ ͔͔͍ͨͪͨ͊͒͜ ͙ͭͫͯ͟ ͍ͫ͗ͦ͜͝ ͙ͨ͊ͪ
× ˹͔͒ͦ͜͟͡ -͍͋ͪ͊͜ͼ͜Ύ
× ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͨͦͤ͊͒ олл ͣ͊΄͙ͤΣ ͘ ͙ͤͻ нлл 
ͤ͊ ͙ͣ͊͡ͻ ́˩̇ ͘͜ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͨͦͪ΄͔͍͙͍͙͎ͤͣ͒ͯͤͦͣ



˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͍͙͎͒ͯͤͦͣ˿͎ͭͪͤ͊͜͜͡

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʪʝʧʣʦʥʦʩʽʡ- ʛʘʨʷʯʝ ʧʦʚʽʪʨʷ

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͘ ͭͯͪ͋ͤͦ͜Όͤ͊ ͎͊ ͪΎ;ͦͣͯ
͍ͨͦͭͪ͜͜

ʚʽʜʭʽʜʥʽʛʘʟʠ 

ʚʽʜʭʽʜʥʽ
ʛʘʟʠ
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ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ

ɽʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ

ʇʦʚ̔ ʪʨ̫ ʧ̔ ʜ̔ -
ʛʨ̔ ʚʘʯ

ʆʭʦʣʦʜʞʫʚʘʯ

ʉʧʦʞʠʚʘʯʽ
ʪʝʧʣʦʪʠ

ʈʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨ
ɺʠʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʥʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤ̔ ʥʥʠʢ
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ʧʦʚʽʪʨʷ
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͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ
ͤ͊ ͍ͻ͍ͦ͒͜ ͭͯͪ͋ͤͯ͜

NuovoPignonePGT5

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ͙ͭͯͪ͋ͤ͜, 

˸ˤͭ

816ϲC 3.130

843ϲC 3.423

871ϲC 3.717

927ϲC 4.301

980ϲC 4.849
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ʟʛʦʨʷʥʥʷ
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ɻ
ʘ
ʟ
ʦ
ʛ
ʝ
ʥ
ʝ
-

ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ

ʆʯʠʱʝʥʥʷ
ʛʘʟʫ

ʧʘʣʠʚʦ

(ʪʚʝʨʜʘ
ʙʽʦʤʘʩʘ)

ʩ
ʠ
ʥ
ʪ
ʝ
ʟ
ʛʘ
ʟ

ʩʠʥʪʝʟʛʘʟ

ʧʦʚʽʪʨʷ

ʧʦ
ʚ̔
ʪʨ̫

ʧ
ʨʦ
ʜʫ
ʢʪ
ʠ

ʟʛ
ʦʨ̫
ʥʥ̫

ʂʘʤʝʨʘ 
ʟʛʦʨʷʥʥʷ

ʊʫʨʙʽʥʘ
(ʛʘʟʦʚʘ)

ʂ
ʦ
ʤ
ʧ
ʨ
ʝ
ʩ
ʦ
ʨ

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʝʥʝʨʛʽʷ 

ʚʦʜʘ

ɼʦ
ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ

ɺʽʜ
ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚʂʦʪʝʣ-

ʫʪʠʣʽʟʘʪʦʨ
(ʧʽʜʽʛʨʽʚʘʯ)

ɻʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ



ʇʝʨʝʚʘʛʠ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʽʾ

ʊʝʧʣʦʚʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʦʾ 

ʊɽʉ

ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽʨʦʟʜʽʣʴʥʦʛʦʪʘ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʪʝʧʣʘ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ

ʇʘʣʠʚʦ,100%

ʇʘʣʠʚʦ,100%

ʊʝʧʣʦʚʘ ʝʣʝʪʨʦ-
ʩʪʘʥʮʽʷ (ʊɽʉ)

ʂʦʪʝʣʴʥʷ

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ
ʝʥʝʨʛʽʷ ( ,

 
33%

N)

ʊʝʧʣʦʚʘ
ʝʥʝʨʛʽʷ ,

 
85%

 (Q)

K=            =

=(33+85)/(2*100)=
=  0,59 (59 %)

N+Q
B*Qʥʨ

ʊɽʎ
(ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʽʷ)

ʇʘʣʠʚʦ,100%

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ
ʝʥʝʨʛʽʷ ( ,28%N)

ʊʝʧʣʦʚʘ
ʝʥʝʨʛʽʷ , 55% (Q)

K=            =

=(28+55)/(100)= 0,83 (83%)

N+Q
B*Qʥʨ



ʇʘʨʦʪʫʨʙʽʥʥʽ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

ʧʘ
ʨ
ʦ
ʚ̔
ʜ
ʙ̔
ʨ

ʚʽʜʭʽʜʥʽ
ʛʘʟʠ

ʧʘʣʠʚʦ

ʧʦʚʽʪʨʷ

ɼʦ
ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ

ɺʽʜ
ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ
ʚʦʜʘ

ʂ
ʦ
ʪ
ʝ
ʣ

ʊʫʨʙʽʥʘ

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʠʡ 
ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʢ

ʧʝʨʝʛʨʽʪʘ ʧʘʨʘ

ɺʽʜ
ʛʨʘʜʠʨʥʽ

ɼʦ
ʛʨʘʜʠʨʥʽ

ʉʭʝʤʠ ʊɽʎʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʦʶ ʪʫʨʙʽʥʦʶ

ʚʽʜʭʽʜʥʽ
ʛʘʟʠ

ʧʘʣʠʚʦ

ʧʦʚʽʪʨʷ

ʂ
ʦ
ʪ
ʝ
ʣ

ʊʫʨʙʽʥʘ

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ

ʧʝʨʝʛʨʽʪʘ ʧʘʨʘ

ɺʽʜ
ʛʨʘʜʠʨʥʽ

ɼʦ
ʛʨʘʜʠʨʥʽ

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ
ʧʘʨʠ ʟ ʚʠʨʦʙ-
ʥʠʮʪʚʘ

ʆʧʘʣʶʚʘʣʴʥʘ ʊɽʎ ɺʠʨʦʙʥʠʯʘ ʊɽʎ

ʇʨʘʮʶʶʪʴ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ



ʇʘʨʦʪʫʨʙʽʥʥʽ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

ɺʽʜ
ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ

ɼʦ
ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ

ʚʽʜʭʽʜʥʽ
ʛʘʟʠ

ʧʘʣʠʚʦ

ʧʦʚʽʪʨʷ

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ

ʚʦʜʘ

ʂ
ʦ
ʪ
ʝ
ʣ

ʊʫʨʙʽʥʘ

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ

ʧʝʨʝʛʨʽʪʘ ʧʘʨʘ

ʧʘʨʦʚʦʜʷʥʠʡ 
ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʢ

ʉʭʝʤʠ ʊɽʎʟ ʧʨʦʪʠʪʠʩʢʦʚʦʶʪʫʨʙʽʥʦʶ (ʷʢʱʦ ʪʠʩʢ ʚʽʜʧʨʘʮʴʦʚʘʥʦʾ ʧʘʨʠ ʚʠʱʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ-

ʧʨʦʪʠʪʠʩʢʦʚʘ, ʷʢʱʦ ʤʝʥʰʝ-ʟ çʧʦʛʽʨʰʝʥʠʤ ʚʘʢʫʫʤʦʤè)

ʆʧʘʣʶʚʘʣʴʥʘ ʊɽʎ

ʚʽʜʭʽʜʥʽ
ʛʘʟʠ

ʧʘʨʘ ʥʘ
ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ

ʧʘʣʠʚʦ

ʧʦʚʽʪʨʷ

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ
ʧʘʨʠ ʟ ʚʠʨʦʙ-
ʥʠʮʪʚʘ

ʂ
ʦ
ʪ
ʝ
ʣ

ʊʫʨʙʽʥʘ

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ

ʧʝʨʝʛʨʽʪʘ ʧʘʨʘ

ɺʠʨʦʙʥʠʯʘ ʊɽʎ

ʇʨʘʮʶʶʪʴ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ



ʊɽʎ ʟ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤ ʮʠʢʣʦʤ ʈʝʥʢʽʥʘ(ORC)

ɽʣʝʢʪʨʦ-
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ

ʉʧʦʞʠʚʘʯ
ʪʝʧʣʦʚʦʾ
ʝʥʝʨʛʽʾʇʽʜʽʛʨʽʚʘʯ

ʧʦʚʽʪʨʷ
ɽʢʦʥʦ-
ʤʘʡʟʝʨ

ʂʦʥʜʝʥ-
ʩʘʪʦʨ

ʅʘʩʦʩ 
ʪʝʨʤʦʦʣʽʾ

ʈʝʛʝʥʝ-
ʨʘʪʦʨ

ɺʠʧʘʨʦʚʫʚʘʯ

ʊʫʨʙʽʥʘ

ʊʦʧʢʘ

ʂʦʪʝʣ 
ʪʝʨʤʦʦʣʽʾ

ʪʚʝʨʜʘ
ʙʽʦʤʘʩʘ

ʚʽʜʭʽʜʥʽ ʛʘʟʠ

ʧ
ʦ
ʚ̔
ʪ
ʨ̫

ʧ
ʦ
ʚ̔
ʪ
ʨ̫

× ˩͡Φ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ олл Χ нллл ό͒ͦ олллύ ͟ˤͭ
× ˴˴м˨п Χму҈
× ̂ ͦͭ͟͜͡ ͎͍ͤ͊ͪ͊ͤͤ͜Ύ ͦ͜͡͝ олл ϲ˿
× ͙́ͫ͟ ͦ͜͡͝ -͊ͭͣͦͫͺ͔͙͚ͪͤ
× ˨͔ͦ͋ͪ ͨͪ͊ͼΌΊ ͙ͨͪ ;͍͙͊ͫͭͦ͟ͻ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͻ

× ˸͔ͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔͔͔ͨͦ͗͗ͦͤ͋ͨ͘;ͤͦΌ



ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʦʙʦʪʠ ʧʘʨʦʚʠʭ ʪʫʨʙʽʥ (ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʪʫʨʙʽʥʠ GE Steam Power https:// www.ge.com / )

˾ͯͻ ͙ͨ͊ͪ

˴ͦͪͨͯͫˤ͊͡

˶ͦͨ͊ͭ͜

˶ͦͨ͊ͭ͜

ˤ͊͡

˾ͯͻ ͙ͨ͊ͪ

˹͔ͪͯͻͦͣ͜
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ-
Ό;ͫͦ͜ ͨ͊͡

˾ͯͻͦͣ͜ 
ͦͨ͊ͭ͜͡
˹͊ ͍͊ͯ͡

˻͔͋ͪͭ͊Ό;͔ 
͙ͯͫ͘͡͡Ύ



ʇʨʠʢʣʘʜ ʜʽʘʛʨʘʤʠ ʨʝʞʠʤʽʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʦʾ ʪʫʨʙʽʥʠ ʟ ʚʽʜʙʦʨʦʤ

20
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ȵȍȽ

ȍȳȽȻȫȽȫ 

ȺȫȻȳ, 

Ƚ/Ȯȹȯ



ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʾ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ

ɽ
ʥ
ʝ
ʨ
ʛ̫̔

 ʚ
 ʧ
ʘ
ʣ
ʠ
ʚ̔

, 
1
0
0

%

ʂ
ɺ
ʇ

, 
6

0
%

ɽ
ʥ
ʝ
ʨ
ʛ̫̔

 ʚ
 ʧ
ʘ
ʣ
ʠ
ʚ̔

, 
1

0
0

%

ʂ
ɺ
ʇ

, 
8
2

 %

͊ ͋

ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʾ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʣʷ ʪʫʨʙʽʥ ʟ ʧʨʦʪʠʪʠʩʢʦʤ ʪʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʠʭ 

ʪʫʨʙʽʥ ʟ ʚʽʜʙʦʨʦʤ: ʘðʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʘ ʪʫʨʙʽʥʘ ʟ ʚʽʜʙʦʨʦʤ, 3 ʄɺʪʝ, ʨ0=35 ʢʛʩ/ʩʤ2, t0=435 ̄ C, pʚʽʜʙ=3 

ʢʛʩ/ʩʤ2; ʙðʪʫʨʙʽʥʘ ʟ ʧʨʦʪʠʪʠʩʢʦʤ, 3 ʄɺʪʝ, ʨ0=35 ʢʛʩ/ʩʤ2, t0=435 ̄ C, pʧʨʦʪ=3 ʢʛʩ/ʩʤ2



ʇʝʨʝʚʘʛʠ ʪʘ ʥʝʜʦʣʽʢʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ˹͔͙͒ͦ͜͟͡

́˩̇ ͤ͊ ͋͊͘͜ 

͙ͭͯͪ͋ͤ͜ ͘ 

͙͙ͨͪͦͭͭͫͦͣ͟

¶ ˽ͪͦͫͭ͜΄͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜

¶ ˹͔ͣ͊Ί ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟͜ ͭ͊ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭ͊ͻ

¶ ˸͊Ί ͍͙΅͙͚ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͨ͊͊͡

¶ ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό 

͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ

¶ ˩ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͍ͭͨͦͦ͡͝ ͭ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͒͜ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜ 

͙͍͔ͣͦ͗͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ рл҈ ͍͒͜ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ

́˩̇ ͤ͊ ͋͊͘͜ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͙ͭͯͪ͋ͤ͜ ͘ 

͍͒͋ͦͪͦͣ͜

¶ ˣ͜͡Έ΄͊ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ΅ͦ͒ͦ ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈΣ ΅ͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ 

͍͙͙͙͋ͪ͊ͭ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟ΈΣ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͨ͊ͦͣ͡

¶ ˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍ ͔ͤͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͪͦ͒͜ ͘ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͙ͤͣ 

͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͤ͊ ͎͊ͪΎ;͔ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎύ ͊͋ͦ ͫͯͭͦ ͍ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔͙ͪ͗ͣ͜

¶ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͔ͣͤ΄͙͚ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͨ͊͊͡

˻̇˾ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ 

͘ ͍͙͙ͨ͊ͪͦͣ 

ͼ͙͙͊ͣ͟͡

¶ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͎ͦͪ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙ͪ͒ͤ͜Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ 

˻̇˾Σ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͔͔͎͍ͨͪͪͯ͜

¶ ͙́ͯͪ͋ͤ͜ ˻̇˾ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙΅ͯ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͨͪ ͙ͤ͘Έ͚͟͜ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ 

ͤ͗͜ ͍ͨ͊ͪͦ͜ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜ ͭ͜Ί͝ ͫ͊ͣͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜

¶ ˹͔ͣ͊Ί ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͜͡ ͍͙ͦ͒ ͍ ͦͭ͟͜͡

¶ ˸͔ͤ΄ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͣͦͤͭ͊͗Σ ΅ͦ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ζ͘ 

ͤͯ͡Ύη

¶ ˹͙͘Έ͟͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔ͨͪͦͫͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ

¶ ˤ͙ͫͦ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ;͍͊ͫͭͦͦͣͯ͟ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͜

¶ ͙́ͫ͟ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͤ͗;͙͚Σ ͤ͗͜ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͭͦͣͯ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͔ͣͤ΄ ͍ͫͯͦͪ͜

¶ ˨ͦͫͭͯͨͤ͜ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜

¶ ˤͦ͒͊ Ύ͟ ͪͦ͋ͦ;͊ ͙ͪ͒ͤ͊͜ ͔͒΄͔͍͊Σ ͭͦ͒͜ Ύ͟ 

ͪͦ͋ͦ;͜ ͙͙ͪ͒ͤ͜ ͒͡Ύ ˻̇˾ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͒ͯ͗ 

͎͙͙͒ͦͪͦͣ ͊͋ͦ ͝ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ 

;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ

¶ ˸͔ͤ΄͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙ͣͤ͘͜ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ 

͍͒ͨͯͫͯ͜͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͭ͊ ͔͍ͭͨͦͦ͡͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ 

ͤ͗͜ ͯ ͙ͨ͊ͪͦͭͯͪ͋ͤͤ͜ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ



ɻʘʣʫʟʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʊɽʉʪʘ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

˿͙͍ͨͦ͗͊;͜˽͔͙ͦͭͪ͋
ˤ͙͙͒ ͔͔͎ͤͪ͜͝Σ ΅ͦ 
͍͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈͫΎ

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͭ͊ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύˤ͙͙͒ ͙͍ͨ͊͊͡

͔͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ 
͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ

˻͔ͨ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͎͊ͪΎ;͔ 
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤ
Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Τ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝

͔͍́ͨͦ͊͡˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
(͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟
-ͤΎ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ 
͔ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ 
͒ͦ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡-
͔ͪ͗)

˴͙ͦͭ͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͙͍ͭͨ͜ ͊͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ 
ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ 
ό͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͔͍ͭͨͦͦ͡͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝ύ

˴͎͔͔ͦͤͪ͊ͼ͜Ύ 
ό́˩̇ύ τ
͍͙͚ͨ͊ͪͦ 
ͼ͙͟͡Σ 
͎ͦͪ͊ͤ͜;͙͚ͤ 
ͼ͙͟͡ ˾͔ͤͤ͊͟͜

˨͍ͪͦ͊Σ 
͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟Σ 
͙ͭͪͫ͊Σ ͎͙ͪ͊ͤͯ͡Σ 
͙͔͙͋ͪͭ͟Σ 
ͭΌ͍ͦ͊ͤ͊͟ 
ͫͦͦͣ͊͡Σ 
͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤ͊ 
;͙͊ͫͭͤ͊ ́˽ˤ

˽͙͍͙͚ͪͦͣͫͦ͡ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͭ͊ ͫ͜͡ΈͫΈ͔͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ

˻͔ͨ͊ͤͤ͡ΎΤ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ 
͔͙ͨͦͭͪ͋Τ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝

͔͍́ͨͦ͊͡ ͒͡Ύ 
͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ
͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋

˴͙ͦͭ͡ ͭ͊ 
͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͊͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ 
ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎΤ 
ͫͯ΄͙͊ͪ͟Τ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦ͜͡ ͔ͨ;͜Τ 
͎͍͋ͦ͊ͦ͘͜͜ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 
͎͙͊͘ͺ͙͊ͭͦͪ͜͟

˴͎͔͔ͦͤͪ͊ͼ͜Ύ 
ό́˩̇ύ ͤ͊ ͋͊͘͜ 
͍͙ͨ͊ͪͦͻ 
ͭͯͪ͋ͤ͜ ͊͋ͦ 
˨ˤ˭; ͊͋ͦ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͙͡΄͔ 
͔͔͔͔ͭͪͦͤͪ͟͡
͎͜͝ ό́˩˿)

˨͍ͪͦ͊Σ 
͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟Σ 
͎͙ͪ͊ͤͯ͡Σ 
͙͔͙͋ͪͭ͟Σ 
ͭΌ͍ͦ͊ͤ͊͟ 
ͫͦͦͣ͊͡Σ 
͍͒͜ͻ͙ͦ͒ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Τ 
͎͋ͦ͊͘͜Τ ͙͔ͫͤͭ͘-
͎͊͘



ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ
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ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ˸ˤͭ

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ́˩̇˩͡Φ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ́˩̇

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʽ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ (ʜʦ 10 

ʄɺʪʝ)

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʽ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʊɽʎ ʥʘ 

ʙʽʦʤʘʩʽ ʜʦ 50 ʄɺʪʝ



ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʚʽʜʧʫʩʢʫʪʝʧʣʦʚʦʾʪʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʊɽʎ ʥʘ 
ʙʽʦʤʘʩʽ

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʽʜʧʫʩʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʾ ʪʘ 

ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ 

(ʜʞʝʨʝʣʦ: SchwaigerH., JungmeierG. 

Overviewof CHPplantsin EuropeandLife

CycleAssessment(LCA) of GHG

emissionsfor BiomassandFossilFuelCHP

Systems)

˥͊ͯ͘͡Έ/ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊˸ͤͣ͊͜͜͡Έ͔ͤ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ˿͔͔ͪ͒ͤΊ

ˣ͍ͪͦ͊ͪͤ͜ 1,1 4,5 3,1

̅͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;ͤ͜ 1,5 2,5 2,0

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍͙͍ͭͦ͒ͦ͋ͪ 0,8 3,0 2,0

̆͊ͪ;͍ͦ͜ 0,8 2,5 1,2

˴͊ͪͭͦͤͤͦ-͔͍ͨ͊ͨͪͦ͜ 1,5 2,5 1,9

ʊʠʧʦʚʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʽʡ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʽʡ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʣʷ ʜʝʷʢʠʭ ʛʘʣʫʟʝʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ



ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

ü ˴ͦ ͔ͣͨͤͫ͊ͼ͜Ύ͍͔͍͍͔͙͍͒ͦ͋ͦͦͤͪͤͦͣͪͤͦͫͭͭͨͦͫͨͦ͗͊ͤͤ͜͜͜͜͝͡Σ͍ͨͦΩΎ͔͍͊ͤͦͤͪͤͦͣͪͤͫͭ͘͘͜͜͜͝Ό͔͙͍͎ͨͦͭͪ͋͊ͪΎ;ͦͣͯ
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤ͜:

× ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ͋͊͊͟-͊ͯͣͯ͟͡Ύ͎͍͙ͭͦͪ͊ͤ͊ͪͭͦͦ͒͜͝: ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ͍͙ͦ͒Σ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͒͜͡Ύ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ͔͙͍͍͎͙͙ͨͦͭͪ͋ͨͦͦ͒ͤ͜͟͜
͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎΣ͎͍ͤ͊ͪ͊͜ΊͭΈͫΎ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έͯͤ ͜;͎͙͙ͤͦ͒ͤ͜Σͦ͟͡ͼ͙Ύ͔͚͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ͊ͣͤ΄͊

× ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ͔͎͔͎͔͔ͦͪͣͦͦͭͨͦͤͪͯ͟͡Ό;͎ͦͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ:
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͒͟͜͡Ύ͔ͨͦͭͪ͋˥ˤ˽͔͎͍͎͚͎ͦͪͣͦͦͦ͒ͦͪͤͦͦͦͭ͊ͤ͊͟͜͟͡
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ͊͊͋͘͜ ͦͪ ͍͙͙͍͒ͦͣͯͦͨͤͦͣͯͨ͊͜͟͟͜͡Σ΅͔ͦ͒͊ͭͤ͘
ͨͪ͊ͼΌ͍͙͍͊ͭ́ ͙͍͔ͪͦͦͣͯ͒͊ͨ͊ͦͤͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤ͘͟͜͜Έ͍͙͔͎͍͙ͭ͊́͒ͦͪ͊ͯ͊ͭ͟
ͤ͊͝ ͻͣͤͯ͘͜.

ü ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭͪͦ͋ͦͭ́͟͜˩̇ͤ͊͋ ͍͔͍ͦͣ͊ͫͨͪͦ͒͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜͜͜͜
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ:͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ͙͎͔͔ͭͪͤͪ͊ͼ͜͝.

ü ˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͼ͚͙ͤ͊ͯͭ͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ͔͙͙͍͙ͭͨͦͭ͒ͣͦ͡ͻ͎͍͊͘͜:
× ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͨͪͪͦ ͙͍͍͎͋ͦͭͤ͊ͨ͊ͦͦͫͭ͜͜͜͡͡Όͨͦͤ͊͒30%.
× ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ˴˴˨͟ ͍ͦͭ͒͜͡ 1ͦ05 % ͘͜ ͔ͣͤ΄͙͙ͭ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ
͍͙͙͍͍͔͙͒ͭͪ͒͟͜ͻ;͙͔͊ͫͭͤͦͭ͊͒͟Ύ͙͟ͻͤ͜΄͙ͻ͊͋ͪͯ͒ͤ͘ΌΌ;͙ͻ͔ͪ;͍͙ͦͤͯ
͙͍͙͒ͣͦͻ͎͊͊͘ͻ

× ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ͙͍ͨͦ͊ͤͣͦ͗ͤ͊͒ͦͫ͘͟͟͜Ύ͎͙͙ͭͨͪͤ͘ ͙͔͙͗ͤͻ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͻ
͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ͔͍͔͔ͭͨͦͦͣͪ͗͜͡͝

ü ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ͍ͤ͊ͫͦͫ͒͜͡Ύͯ ͙ͭ͊͘͜͡ͼ͙ͤ͘͜͝Έ͔͔ͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ͟͝
͔͙ͭͨͦͭ͡(͙͍͙͒ͣͦͻ͎͍͊͊͋ͦͦ͘͜ ͻͦͦ͒͗ͯ͡Ό;͍͙͔͍ͦͦ͒ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͘͟͜͝
͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍͙ͦ͊ͤͦͨ͊ͪ͝ύ

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʂʂɼʢʦʪʣʽʚ ʧʨʠ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʠʭ 

ʝʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʽʚ ʢʦʤʧʘʥʽʾ ENERSTENA

Ç ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍͍͙ͭͦͤͦͻ́˩ζ̇ͤͯ͘͡Ύη

Ç ˽͔͔ͪͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͤ͊Ύ͍͙ͤͻ͍͙ͨ͊ͪͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ́˩͔̇͊͋ͦ͡ ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟ͼ͚ͤ͊ͫͨ͊͜͡Ό͍͊ͤͤΎ͙͋ͦͣ͊ͫ͜

Ç ˽͔͔͍͔͔ͪ͒ͤͤΎ͍͙ͨ͊ͪͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έͯͪ ͔͙͗ͣ́˩ ̇ͤ͘ ͍͊͒͋ͯ͒ͦͦΌ͍ͨ͊ͪͦͦΌͭͯͪ͋ͤͦ͜Όͨ͜ ͔͔ͪͻͦ͒ͦͣͤ͊ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ͙͋ͦͣ͊ͫ͜



ɺʘʨʽʘʥʪʠʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

ü ˤ͙͋ͪ͜ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͔͔͎͎͔͔ͤͪͦͤͪͯΌ;͎ͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ-͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͍ͭͨͦͦ͡͝ ;͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝:

× ˽͙͍͙͚ͪͫͦ͟͜ͼ͔͔͙ͤͭͪ͜͜͟͡;͔͔͎ͤͦͤͪ͜͝͝: ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡ΎΎ͎ͦͣͦ͊͋͟͜͡Έ΄ͦ͟͜͝͡Έ͔͔͔͔͎ͦͫͭͭͪͦͤͪͦ͒ͤͦ͘͟͜͟͜͡͝;͙͊ͫͤͣ
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͔ͣͤͦ͋ͻ͎͔͍͎͍͔͒ͤͦͦͭͨͦͦͦͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͜͡Ύ- ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͍͔͍͍ͤͦͣͦ͗ͫͨ͒ͤͦ͜͜͡΄͔ͤͤΎ͍͙͔ͪͦ͋ͤͦ͡͝
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͍͔͔͎ͤͦͭ͊ͭͨͦͦͤͪ͜͝͡͝͝ό͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ͔͍͔͔͎͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͨͪͪͭͦͨ͊ͪ͜͜͜͝Σ͙͍ͨͦͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͒͡Ύ
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ͙ͨ͊ͪͨ͘ ͍͍͊ͪͦ͒͋ͦͪ͜͜ό͊͋ͦͨͪ ͙͙͙ͦͭͭͫͯͭͯͪ͋ͤ͟͜ύΎ͎͙ͦͣͦ͊ͤ͗͟;͎ͦͦ
͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡).˸͙͍͔͔ͦ͗ͦ͋ͣ͗ͤͤ͜͡Ύ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͨ͊ͪ͜;͙͔͔͍͙͍͙͍ͪ͊ͫͭͦͫͭͨ͊͊͘͜͡͡.

× ˭͊ͤ͊Ύ͍͙͍͙͍ͤͦͫͭͨ͊ͤͦ͋ͦͣ͊ͫ͒͜͜͡͝ ͚ͦͫͭ͊ͭͤ͜͟͜͡Έ͙͍͎ͦͫͭͣͦ͗͊ͦͪ͊ͤ͊͘͟͜͜͡ͼ͜Ύ͍͎͍͙͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦͦͪͦ͋ͤ͟͜ͼ͍͔͍ͭ͊ͭͨͦͦ͡͝
͔͔͙ͭ͊ͭͪ͟͡;͔͔͎͔͔ͤͦͤͪ͊͋ͨ͘͘͘͜͜͝͝;͔ͤͤΎ͍͎͙ͣͨͦͤͦͦͨͦͪͭͭ͟Ύ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈͨ͘ ͍͍͙͊ͪͦ͒͋ͦͪͭͯͪ͋ͤ͜͜͜Σ͘
ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ͍͙͔͔͔͔͔͎͍͔ͣͪͦ͋ͤͦͭͪͦͤͪ͟͜͡͝͡͝ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͤͯͣͪ͗ͯ.

× ̒͟΅ͦ͟͜ ͡Έͫͭ͟͜Έ͍͙͊ͫͤͦ͋ͦͣ͊ͫͤ͊ͨ͜͡͝ ͙͒ͨͪ͜Ί͍͔ͣͫͭͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜Ύ- ͍͊ͯͨ͘͟͜͡Ύ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͟͜͝͡Έ͙ͦͫͭ͋ͦͣ͊ͫ͟͜͜;͙
͍͙͙ͦͨͤ͟ͻ͙͍ͨ͊͒͡͡Ύͨͦ ͍͎͔͔ͤͦͦ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͙͔͔͙ͪͦ͋ͦͭͨͦͭͪ͟͡;ͤͦͣͯ;͙͔͍͎ͭͨͦͦͣͯͪ͊͡ͺͯ͜͟.



ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ 
ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

× ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴʧʨʦʪʷʛʦʤʨʦʢʫ;

× ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴʚʽʜʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦʧʦʚʽʪʨʷ.

͎ͪ͊ͺ͜͟ ˾͔ͦͫ͊ͤ͒ͪ͊Σ ͊͋ͦ ͎ͪ͊ͺ͜͟ 
͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ

ʧʨʠʢʣʘʜ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ ʤʽʞ ʢʦʪʣʘʤʠ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ 

ʪʘ ʛʘʟʦʚʠʤʠ  (ʧʽʢʦʚʠʤʠ) ʢʦʪʣʘʤʠ



ɺʠʙʽʨ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ- ʪʫʨʙʽʥʘ ʟ ʧʨʦʪʠʪʠʩʢʦʤ, ʯʠ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʘ ʟ ʚʽʜʙʦʨʦʤ ʧʘʨʠ?

ʌʘʢʪʦʨʠ,ʱʦʚʧʣʠʚʘʶʪʴʥʘʚʠʙʽʨʚʘʨʽʘʥʪʫʪʫʨʙʽʥʠ:

× ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽʪʘʩʝʨʝʜʥʽʪʝʧʣʦʚʽʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ,ʾʭ

ʩʝʟʦʥʥʽʩʪʴ

× ʇʠʪʦʤʘʚʘʨʪʽʩʪʴʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʟʘʣʝʞʥʦʚʽʜ

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʾʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽʊɽʎ

× ʎʽʥʘʧʘʣʠʚʥʦʾʙʽʦʤʘʩʠ

× ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʨʠʥʢʦʚʠʭʮʽʥʥʘʪʝʧʣʦʚʫʪʘ

ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʫʝʥʝʨʛʽʶ,ʚʠʨʦʙʣʝʥʫʊɽʎ

× ʆʙʤʝʞʝʥʽʩʪʴʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷʧʘʣʠʚʥʦʾ

ʙʽʦʤʘʩʠʚʧʝʚʥʦʤʫʨʝʛʽʦʥʽ.
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ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʚʎʊ(ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʪʝʧʣʦʚʠʭʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ

ʩʧʦʞʠʚʘʯʘ):

× ʈʽʚʝʥʴ1 ïʻʤʘʡʞʝʮʽʣʦʨʽʯʥʝʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷɻɺʇ.

ʇʨʦʪʠʪʠʩʢʦʚʘʪʫʨʙʽʥʘïʤʘʡʞʝʧʦʩʪʽʡʥʝʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ

ʪʝʧʣʦʚʦʾʪʘʝʣ.ʝʥʝʨʛʽʾ.

× ʈʽʚʝʥʴ3- ʤʘʡʞʝʧʦʚʥʝʧʦʢʨʠʪʪʷʪʝʧʣʦʚʠʭʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ

ʥʘʡʭʦʣʦʜʥʽʰʠʭʤʽʩʷʮʽʚ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʘʟʚʽʜʙʦʨʦʤ-

ʨʦʙʦʪʘʜʦʧʽʚʨʦʢʫʤʘʡʞʝʚʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʡʥʦʤʫʨʝʞʠʤʽ.

× ʈʽʚʝʥʴ2- ʧʨʦʤʽʞʥʠʡʚʘʨʽʘʥʪ. ʇʦʰʫʢʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ

ʦʙʛʨʫʥʪʦʚʘʥʦʛʦʦʧʪʠʤʫʤʫ.



ʊɽʎ ʽ ʊɽʉ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ- ʧʨʠʢʣʘʜʠʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʚ ʋʢʨʘʾʥʽ



ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

ʊɽʎ ʚ ʤ.ʉʤʽʣʘ, 2010 ʨʽʢ (1 ʯʝʨʛʘ), 2016 ʨ. (2 ʯʝʨʛʘ),  8,5 ʄɺʪ(ʝʣ)+40 

ʄɺʪ(ʪ). ʇʘʣʠʚʦ-ʜʝʨʝʚʥʘ ʪʨʽʩʢʘ.

ʊɽʎ ʚ ʤ. ʂʘʤô̫ ʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ, 1,8 ʄɺ(ʝʣ)+40 ʄɺʪ(ʪ), ʢʦʪʝʣ ʂʨʽʛʝʨʥʘ ʪʝʨʤʦʦʣʽʾ+ ʤʦʜʫʣʴ ORC

(ʌʨʘʥʮʽʷ). ʇʘʣʠʚʦ-ʜʝʨʝʚʥʘ ʪʨʽʩʢʘ.



ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʤ. ɾʠʪʦʤʠʨ, ʪʫʨʙʽʥʘ ORC 1,2 ʄɺʪ(ʝʣ), 7,1 ʄɺʪ (ʪʝʧʣ.). ʇʘʣʠʚʦ -ʜʝʨʝʚʥʘ ʪʨʽʩʢʘ, 

ʚʽʜʭʦʜʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʦʙʢʠ



ʊɽʎʥʘʇʈɸʊ"ʂʨʦʧʠʚʥʠʮʴʢʠʡʆɽɿ" ʛʨʫʧʠʂɽʈʅɽʃ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʧʘʨʦʚʠʡ

ʢʦʪʝʣɽ-16-3,9-360ɼʪʘʧʘʨʦʚʘʪʫʨʙʽʥʘPBSVelkobites (ʏʝʭʽʷ).ɺ2018ʨʦʮʽ

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʜʦʜʘʪʢʦʚʫʧʘʨʦʚʫʪʫʨʙʽʥʫ7ʄɺʪ

ʢʦʪʣʠ çɽʥʝʨʛʦʤʘʰʧʨʦʝʢʪè

ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

ʊɽʎ ʊʆɺ ñɸʇʂ

ñɭʚʛʨʦʡʣò,5 ʄɺʪ(ʝʣ),

10ʄɺʪ(ʪʝʧʣ.).

ʇʘʣʠʚʦ- ʣʫʰʧʠʥʥʷ

ʩʦʥʷʰʥʠʢʘ,ʜʝʨʝʚʥʘ

ʪʨʽʩʢʘ



ʊɽʉʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʧʛʪɯʚʘʥʢʽʚ, 18 ʄɺʪ(ʝʣ). 

ʇʘʣʠʚʦ -ʜʝʨʝʚʥʘ ʪʨʽʩʢʘ

ʊɽʉʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʇʝʨʝʷʩʣʘʚʽ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʦʤʫ, 5 

ʄɺʪ(ʝʣ), 2018 ʨ.. ʇʘʨʦʚʠʡ ʢʦʪʝʣWartsillaʪʘ

ʧʘʨʦʚʘ  ʪʫʨʙʽʥʘ Triveni

ʊɽʉʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ



ʊɽʉçɸʷʢʩ-ɼʥʽʧʨʦè,16ʄɺʪ(ʝʣ). ʇʘʣʠʚʦ-ʣʫʰʧʠʥʥʷ ʩʦʥʷʰʥʠʢʘ

ʇʦʣʽʩʴʢʘ ʊɽʉ, ʤ. ʆʚʨʫʯ, 5,9 ʄɺʪ(ʝʣ). ʇʘʣʠʚʦ -ʜʝʨʝʚʥʘ ʪʨʽʩʢʘ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʟ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʚʝʨʙʠ

ʊɽʉʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ
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ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ 

ʜʽʶ ʊɽʎ ʪʘ ʊɽʉʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ.

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ˢ͔͒ͪͫ͊ ˤ͙͒ ͙͍ͨ͊͊͡
˽ͦͭͯ͗-
ͤͫͭ͜ΈΣ ˸ˤͭ

˨͊ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
˭́

1
˽˾ˢ́ ζ˴˾˻˽ˮˤ˹ˮ̇̎˴ˮ˯ ˻˩˭ηΣ 
́˩̇

ͣΦ ˴͙͍͙ͪͦͨͤͼΈ͙͚͟ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ12,302 01.01.2010

2
́˻ˤ ά˿͔͔͎ͣ͊ͤͪͦͨͪͦͣͭͪ͊ͤͫ͜͡έΣ 
́˩̇

͔̉ͪ͊ͫ͟Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˿ͣ͊͜͡ ͭͪͫ͊͜͟ 8,5 01.07.2010

3 ́˻ˤ ά˴ͦͣ͋ͤ͊ͭ͜ ˴͎͊ͪ͜͡͡έΣ ́˩̇ͣΦ ˨͔ͦͤͼΈ͟Σ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ2,0 27.12.2012
4 ́˻ζʕˣ˱˻˥ˢ˭˩˹˩˾˥˻ηΣ́˩˿ ͫͣͭ˱͍ ͍͊ͤ͟͜Σ˴͙͍ͫ͝Έ͊ͦ͋͟͡., ͭͪͫ͊͜͟ 19,0 28.11.2013
5 ́˻ˤ άˢ˽ά˴̐ ͍͎͚ͪͦ͡έΣ ́˩̇ ͣΦ ˸͙͍ͦ͊͟͡͝ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ5,0 19.12.2013

6
́˻ˤ Ϧ˴͊ͪ͜͡ ˩͔ͤͪ͒͗͜ϦΣ ˴ͦͪΌ͍ͫ͟͜Έ͊͟ 
́˩˿

͔͎͍̉ͪͤͫ͜͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˴ͦͪΌ͍͊͟͜͟, ͭͪͫ͊͜͟ 4 07.01.2016

7
́˻ˤ Ϧ˿͎ͤ͊͜ ˩͔ͤͪ͒͗ͫ͜ϦΣ ́˩̇Σ 
˸͙͍ͦ͊͟͡͝

˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ 
ˣ͔͔ͪ͊ͤͫ͘Έ͙͚͟-ͪͤΣ ͣΦˣ͔͔ͪ͊ͤ͊͘͟

ͭͪͫ͊͜͟ 5,1 30.01.2018

8
̅˻˽ ˽͔͔ͪͫ͊͒Έͦ͟˾ΦˤΦΣ ˱-
͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ

˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ 
́ͯͣ͊͡ͼΈ͙͚͟-ͪͤΣ ͫΦ˴͍ͦͪͦ͊͜͟͡

ͭͪͫ͊͜͟ 0,1 09.10.2018

9
́˻ˤ ˩˽˥ Ϧ͎͔͔͎̑ͤͪͦͨͪͦͣͭͪ͊ͤͫ", 
́˩˿

ͣΦ ˽͔͔ͪΎ͍ͫ͊͡-͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟Σ ͭͪͫ͊͜͟ 5,0 30.11.2018

10
́͘˻ˤ Ϧ˸͔͔͋͡Έ-͔͍ͫͪͫ͜ϦΣ ́˩̇Σ 
˶Έ͍͍ͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ ͫΦ ˽͍͔ͦͦ͡

˶Έ͍͍ͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˾͔͊͒ͻ͍ͫ͜Έ͙͚͟-ͪͤΣ 
ͫΦ˽͍͔ͦͦ͡

ͭͪͫ͊͜͟ 2,4 30.11.2018

11 "ˣͦ͜-́˩˿", ́ ˩˿
ͣΦ ˾͊ͻ͍͜Σ ˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˣͦ͜-
́˩˿

ͭͪͫ͊͜͟ 6,0 -

12 Ϧ-˴˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͊͟ ́˩̇ϦΣ ́˩̇
͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ 
˴͊ͣΩΎ͔ͤͼΈ-˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͙͚͟

ͭͪͫ͊͜͟ 1,80 14.11.2019

13 ́˻ˤ ζˢ̒˴˿ ˨˹˱˽˾˻η м ;͔͎ͪ͊ ́˩˿ͣΦ ˨ͤͨͪͦ͜Σ ͍ͯ͡Φ ˣ͚͊͊͟͡ΈͫΈ͊ͯ͟͡΄͙ͨͤͤΎ16,0 05.04.2019

14 ́˻ˤ Ϧ˩˯˨ˬ˱ ˩˶ ˩˹˩˾˨ˬ˱ϦΣ ́˩˿
͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͫͣͭ ˹͍ͦ͊ 
ˤ͎ͦ͒ͦ͊͊͡

ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ7,0 17.01.2020

15 ́˻ˤ Ϧ˽ͦͫ͜͡Έ͊͟ ́˩˿ϦΣ ́˩˿ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˻͍ͪͯ; ͭͪͫ͊͜͟ 5,9 13.12.2019

16 ̅˻˽ Ϧ˿͔ͭ͡Έͣ͊΅ͯ͟ ˤͪ͊͜ 
˨͙͍ͣͭͪͤ͊͜Ϧ

˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ 
˹͍͊͒ͪͤ͜ΎͤͫΈ͙͚͟-ͪͤΣ ͫͣͭ 
˨͔͡Ύ͙ͭͤ

ͭͪͫ͊͜͟ 0,1
20.12.2019

17 ́˻ˤ Ϧ˽˥˿-˩͔͎ͤͪ͜ΎϦ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύͯ͡΄͙ͨͤͤΎ2,7 22.04.2020
18 ˽ͪˢ́"˽͔ͦ͘-˴͔͔ͪͤ͡˥ͪͯͨέ ͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ10,38 2.06.2021

19 ́˻ˤ Ϧˣͦ͜˩͡ ͔ͭͪͫ͟͜͟"
͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˱͘Ύ͍ͫ͊ͫ͡Έ͙͚͟
-ͪͤΣ ͫΦ ˴͍ͯ͋͊͜͟͡

ͭͪͫ͊͜͟ 6,0 13.10.2020

20 ˽͙͍ͪ͒ͤͨͪͦͫ͜Έ͊͟ ˣͦ́͜˩˿ ˸Φ ́ͦͣ͊͟͟ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έͦ͟͝ ͦ͋͡
ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ

8,6 ?

21
́˻ˤ Ϧ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ̉ͦͪͤͦͣͦͪͫΈ͊͟ 
˱ͤ͒ͯͫͭͪ͜ΎζΣ ́˩̇

˸Φ ̉ͦ ͪͤͦͣͦͪͫΈ͟Σ ˻͔͒ͫΈ͊͟ ͦ͋͡Φͯ͡΄͙ͨͤͤΎ16 2021

22 ́˻ˤ Ϧ˽͍͔͒ͤ͜Έ ˣͦ͜˩ͤ ͔ͪ͒͗͜ζΣ ́˩̇˸Φ ˸͙͍ͦ͊͟͡͝ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ3 2021

23
́˻ˤ ˣ͊ͤ͒ͯͪͫΈ͙͚͟
͚͔ͦͤͦͫͭͪ͊͜͟͟͡ͼ͚͙͚͍ͤ͊ͦ͒͘͜Σ ́˩̇

˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͊͟ ͦ͋͡, ͣ Φˣ͊ͤ͒ͯͪ͊͟
ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ

13,7 2021

24 ˻˩˭˽ͦ ͙ͭͦ͟Σ ́˩̇ ˸Φ ˨ͤͨͪͦ͜ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ16 ?

ˤ˿̎˻˥˻Σ˸ˤͭ 176,6 

ʊɽʉ̔  ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ - ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ



ʊɽʎ ʽ ʊɽʉ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ- ʧʨʠʢʣʘʜʠʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʚ ̔ʥʰʠʭ
ʢʨʘʾʥʘʭ



ʅʘʡʙʽʣʴʰʽ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʾ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

IRONBRIDGE (ʉʧʦʣʫʯʝʥʝ ʂʦʨʦʣʽʚʩʪʚʦ)

ʄʽʩʮʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ: ʉʝʚʝʨʥ-ɻʦʨʜʞ

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ: 740 ʄɺʪ 

ʇʘʣʠʚʦ: ʜʝʨʝʚʥʽ ʛʨʘʥʫʣʠ

ʈʽʢ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ: 2013
(ʧʝʨʝʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʢʦʣʠʰʥʴʦʾ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ 1000 ʄɺʪ)

ALHOLMENSKRAFT (ʌʽʥʣʷʥʜʽʷ)

ʄʽʩʮʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ: ʧʘʧʝʨʦʚʘ ʬʘʙʨʠʢʘ UPM-Kymmeneʚ ɸʣʴʭʦʣʴʤʝʥʽ, ʗʢʦʙʩʪʘʜ

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ: 265 ʄɺʪ. ʊʝʧʣʦʚʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ: 100 ʄɺʪ ʜʣʷ ʬʘʙʨʠʢʠ + 60 ʄɺʪ ʚ ʎʊ.

ʇʘʣʠʚʦ: ʚʽʜʭʦʜʠ ʣʽʩʦʟʘʛʦʪʽʚʣʽ

ʈʽʢ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ: 2001

POLANIEC (ʇʦʣʴʱʘ)

ʄʽʩʮʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ: ʤ. ʉʪʘʰʫʚ

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ: 205 ʄɺʪ. 

ʇʘʣʠʚʦ: ʨʽʟʥʽ ʚʠʜʠ ʙʽʦʤʘʩʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʜʦ 20% ʘʛʨʦʙʽʦʤʘʩʠ (ʢʦʪʝʣ ʎʂʐFoster Wheeler)

ʈʽʢ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ: 2013 (ʧʝʨʝʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʢʦʣʠʰʥʴʦʾ ʚʫʛʽʣʴʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ)

KYMIJARVI I-II (ʌʽʥʣʷʥʜʽʷ)

ʄʽʩʮʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ: ʤ. ʃʘʭʪʽ, 100 ʢʤ ʥʘ ʧʽʚʥʽʯʚʽʜɻʝʣʴʩʽʥʢʽ.

ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ: 160 ʄɺʪ. ʊʘʢʦʞ ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ 600 ɻɺʪ*ʛʦʜ ʜʣʷ ʎʊ

ʇʘʣʠʚʦ: ʧʣʘʩʪʠʢ, ʧʘʧʽʨ, ʢʘʨʪʦʥ, ʜʝʨʝʚʠʥʘ (ʛʘʟʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʘʣʠʚʘ)

ʈʽʢ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶ: 2012

ɼʞʝʨʝʣʦ: UABIO



˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͙͊͘ͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͯ ͍ͫͭ͜͜ όнлнм ͪύ

ʊɽʎ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʘʟʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʦʤʘʩʠ

˭͊͒ ͙͙͍͔͚͊ͤͣ̐ͪͦͨͫΈ͎͍ͦ͋ͦ͊ͦͦ͊ͫͦ͘͟͜͝͝ͼ͊͜ͼ͜͝, ͯ2021 ͪͦͼ͍ͨͦ͜ ͚͍ͫ̐ͪͦͨ͜͜
ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͦͨͦͤ͊͒͡1700́˩̇ͤ͊ͦ ͍͎͙ͫͤͦ͊͘͜ͺ͊͜͟ͼ͙͋ͦͣ͊ͫ͜͜͝Σ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ͙ͤ͘͜ͻͯ
˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Σ˱ͭ͊ͭ͊͜͡͝s ͍ͫͭͪ͜͝. ˤ͙͙͍͙͙͙͒ͦͣͣͪͦ͋ͤ͊ͣ͜͟ΊBurkhardt GmbH,
SpannerRe2 GmbH, SynCraft͜ Urbas. ͙͙͎̇ͭͨ͊͜ ͙͘ͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͒͊ͭͤ͘͟͜
͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙͔͙͍͔͔͎ͤͭͨͦͭͪ͋ͤͪ͜͝ό͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪͭ͊ͭ͟͜͡͝ ͔ͨ͊͡ύ͔͊ͪͤ͜͟͡ΈΣ΄͟͜͜͡
͎͔͍ͦͭ͜͡Σ͍͙ͦͤͭ͊ ͦ͗͟;͍͙͙͍͊ͫͭͦͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ͒͡Ύͼ͔͍͎͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦͦͨ͊ͤͤ͘͜͡͡Ύ
ͤ͊ͪ ͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ, ͔͒ͯ ͍ͭͦͪΌΊͭΈͫΎ͙͍͙͍͙ͨ͊ͤ͊ͫͪͦͤ͊͡. ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ͙ͤ͘͜ͻΊ
͔͍͔͙͙͙͎͙ͤͣ͊͘͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͘͜͟͜Ό͒ 5ͦ00 ͟ˤ(͔ͭ )͡/800 ͟ˤόͭͭύ. ̐
ͭ͊ͦ͗͟͟͜ ͡Έ͙͍͍͔͙͙͊ͨͪ͊͒͟͟͜͟͡͡ͻ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦͫ͘͟͜ ͔͔ͪ͒ͤΈͦΌͫͯͣ͊ͪͤͦΌ
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό5-6˸ˤό͙ͭͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ΣEQTEC).

˽͙ͪ͊͒͟͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͎͙͊͘ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͤ͊ 
͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ NOTARϯ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜͝ Xylowatt



˹͍͔͊͊ͨͪͦͭ͘͟ CͯHP AqnionBiomasse Heizkraftwerk 

Pfaffenhofen
ˤ͙͔͊ͫͤͨͪͦͭ͟͟͡Aͯgnion Technologies GmbH
˿ͭ͊ͭͯͫ ˻͔͙͍͙͚ͨͪ͊ͭͤ

˽ͦ;͊ͭͦ͟ ͪͦ͋ͦͭ н͙ллм ͪ͜͟

˴ͪ͊ͤ͊͝ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊

˸ͫͭͦ͜ ˽ͺ͊ͺͺ͔ͤͻͦͺ͔ͤ

͙́ͨ ˽͙͚ͦͭͤ͜͡

͔́ͻ͎ͤͦͦ́͜͡͝˩̇ κ ˨ˤ˭-˿͙͔͎ͤͭ͊͘͘

˿͙͍͙ͪͦͤ͊ ˶ͤͦ͜͟ͼ͔͡Όͦͤ͘͜͡ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ

ˤͻ͒͜ м ˤ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ όул ллл ͭκͪ͜͟ύ

ˤ͙ͻ͒͜ м ͔́ͨͦ͡ όну ˸ˤͭύ

ˤ͙ͻ͒͜ н ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ό͔͔͙ͭͪ͊͟͟͡ύ όсΣм ˸ˤͭύ

˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͙ͦͨͫ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝

AgnionHeatpipe-Reformerτͼ͔

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͎͙͊͘ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͨͪͦͨͦͤͯΊ

͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ͔͙͍ͨͪͦ͋ͣͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͡Ύ

͔ͭͨ͊͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻͭͪͯ͋ͦ͟Φ 

ʊɽʎ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʘʟʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʦʤʘʩʠ



ʊɽʎ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʘʟʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʦʤʘʩʠ

̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜ΎΣ ˴ͣ͜͜Ύ͍ͪ͜- II, 50 ˸ ͍ (͔ͭύ͡Σ фл ˸ˤͭόͭύΣ ͙͍ͨ͊ͦ͡- SRF(͔͔͔ͨͪͪͦ͋ͤ͜͡ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦ͜͡ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ύ

˽͙͍͊ͦͨͦ͒͊͡;͊

˥͙͊͘ͺ͊ͭͦͪ͜͟

˻ͻ͍ͦͦ͒͗ͯ͊͡; 
͎͊ͯ͘

̅͜͡Έ͍ͭͪͯ͊ͤͤΎ 
͎͊ͯ͘

˥͊ͦͫͨ͊͘͡ΌΌ;͙͚
͔ͦͭ͟͡



ʊɽʎ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʘʟʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʦʤʘʩʠ

˹͍͔͊͊ͨͪͦͭͯ͘͟ Pelletvergasser AEW Rheinfelden
ˤ͙͊ͫͤ͟͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ AEW Energie AG
˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͙͍͙͚ͦͨͪ͊ͭͤ
˿ͭ͊ͪͭ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ нлму ͪ͜͟
˴ͪ͊ͤ͊͝ ͍͔͚̊ͼ͊ͪ͜Ύ
˸ͫͭͦ͜ ˾͔͚ͤͺ͔͡Έ͔͒ͤ
͙́ͨ ˴͔ͦͣͪͼ͚͙͚ͤ͜
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ˩͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ύκ́˩̇
ˤͻ͒͜ м ˨͔͔͍͎͙ͪͤͪ͊ͤͯ͜͡(110 ͟ ͎κ͎ͦ͒ύ
ˤ͙ͻ͒͜ м ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ό͔͔͙ͭͪ͊͟͟͡ύ όлΣмср ˸ˤͭ ύ
ˤ͙ͻ͒͜ н ͔́ͨͦ͡ όлΣнс ˸ˤͭͭύ
ˤ͙͍͔͙͍ͫͭ͒ͦ͒͊ͭͦͯͤ͟͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ˴͎͔͔ͦͤͪ͊ͼ͚͍ͤ͊ͯͫͭ͊ͤͦ͊͜͟ лΣмср ˸ˤͭ Ҍ лΣнс ˸ˤͭϊ͎ͦ͒͒͡Ύ ̇́

˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͙ͦͨͫ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ˥͙͊͘ͺ͔͔͊ͭͦͪͨͭ͜͟͡ BurkhardtCHPό͘ ͙ͨ͟͡Ύ;͙ͣ΄͊ͪͦͣ ͯ 
͍͍͔ͫͨͤ͊ͨͪ͊ͤͦͣͯͨͦͭͦ͜͡ͼ͜)



̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜ΎΥ тΣн ˸ˤͭόͭύΣ л ˸ˤͭό͔ύΣ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊-͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͪ͊͟ͼ͚͜

˨͊ͤ͜ΎΥ р ˸ˤͭόͭύΣ лΣу ˸ˤͭό͔ύΣ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊-͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ

˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊Υ лΣр ˸ˤͭόͭύΣ лΣлнр ˸ˤͭό͔ύΣ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊-
͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟

ʊɽʎ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʘʟʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʦʤʘʩʠ

˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊Υ уΣс ˸ˤͭόͭύΣ с ˸ˤͭό͔ύΣ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊-
͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟Σ ͔͔͍͒ͪͤ͜ ͔͔͙ͨͭ͡

ˤͫΈ͎ͦͦ-͙͋͘͡Έͦ͟ фл ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟



ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

́˩̇ ±ŅǊǘŀǾŜǊƪŜǘ͍ ͣΦ ˿͎ͭͦͦ͟͡ΈͣΣ ͍͔̊ͼ͜Ύ.ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜͡Έτ280 ˸ ˤͭόͭύ ͭ͊ мол ˸ˤͭό͔ύ



́˩̇ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ h«UtilitasTallinnaElektrijaam, 
́͊ͤͤ͜͡͡Σ ˩ͫͭͦͤ͜ΎΦ 
ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜͡Έτ21,4 ˸ ˤͭόͭύ 
ͭ͊ 67 ˸ ˤͭό͔). ˽ ͙͍͊ͦ͡-͔͔͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͜͟, 
ͭͦͪͺ ό͒ͦ мр҈ύΦ

́˩̇ ͍ ͣΦ ˤ͜͡ΈͤΌͫΣ ˶͙͍ͭ͊Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͊
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ90 ˸ ˤͭ όтл ˸ˤͭ ͤ͊ 
͍͙ͦͫͤͦ͋ͦͣ͊ͫ͜͜), ͭ ͔͍ͨͦ͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜͡Έ
͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡нол ˸ˤͭ όмтл ˸ˤͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜
͙͋ͦͣ͊ͫ͜)Φ ˻ͫͭ͊ͭͦ;͙͚ͤ ͊ͨͯͫ͘͟-ͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έ͙͚ͤ 
͔ͫͦͤ͘ нлноκнлнпΦ
ˤ͜͡ΈͤΌͫΈ͊͟ ́˩̇ ͔ͫͭ͊ͤ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͚ͤ͊ͫͯ;͊ͫͤ͜΄͙ͻ 
͔͔͔ͭͨͦͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡͡ͼ͚͜ ͯ ͍̐ͪͦͨ͜

ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ



́˩̇ Belgian Eco Energy (BEE)͍ ͣΦ ˥͔ͤΣͭ ˣ͔͡Έ͎͜ΎΦ 
ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜͡Έτ110 ˸ ˤͭόͭύ ͭ͊ 215 
˸ˤͭό͔ύΦ ˽͙͍͊ͦ͡-͔͔͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͜͟(͍ͣͨͦͪͭͦ͊ͤ͊͜).

ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ



˿ͭ͊ͤͼ͜Ύ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ˽ͦ;͊ͭͦ͟ 
͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝

˿͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ
͙͋ͦͣ͊ͫ͜, ͭ ͙ͫ. 
ͭͦͤͤ/ͪ͜͟

˽͙͙ͪͣͭ͜͟

́˩̇ Haslev ˿ͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ1989 26
́˩̇ Rudkobing ˿ͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ1990 14
́˩̇ {ƭŀƎŜƭǎŜ˿ͨ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ1990 30
́˩̇ Grena ˿ͨ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͭ͊ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ͍ ̇˴̊ 1992 40 ˤ͙͍͔͔͒ͤ͊͘  

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝
ˣ͔ͦͦͭ͜͟͡ aŀōƧŜǊƎ˴͙͍͔ͦͦͫͤͦ͟͡ ͫͨ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͭ͊ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ1993 65
́˩̇ Masnedo ˴͙͍͔ͦͦͫͤͦ͟͡ ͫͨ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͭ͊ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ1996 45
ˣ͔ͦͦͭ͜͟͡ ͍ Ensted ˴͙͍͔ͦͦͫͤͦ͟͡ ͫͨ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͭ͊ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ1998 150 ˤ͙͍͔͔͒ͤ͊͘  

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝
́˩̇ Maribo-Sakskobing ˴͙͍͔ͦͦͫͤͦ͟͡ ͫͨ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͭ͊ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ2000 45
ˣ͔ͦͦͭ͜͟͡ !ǾŜŘƻǊŜΣ ͋ͦ͟͡
2

˴͙͍͔ͦͦͫͤͦͫͨ͟͡ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ͙ͫͦͦͣͭ͊͡ ͔͔͍͙͒ͪͤ2͙001 150

Studstrupvaerket, ͋ͦ͟͡ п˿ͨ͜͡Έ͔ͤ ͙͍͔ͨͦ͡ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͘ ͍͎ͯ͜͡͡Ύͣ2002 10 ˿ͭ͊ͤͼ͜Ύ ͍ 
͔͔͍ͪͪ͘͜

́˩̇ Amager, ͋ ͦ͟͡ н˽͙͍͔ͦ͡ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͭ͊ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ2003 130 ˿ͭ͊ͤͼ͜Ύ ͍ 
͔͔͍ͪͪ͘͜

Studstrupvaerket, ͋ͦ͟͡ о˿ͨ͜͡Έ͔ͤ ͙͍͔ͨͦ͡ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͘ ͍͎ͯ͜͡͡Ύͣ2005 30 ˭ нлмс ͭ͊ͦ͗͟ 
͔͔͍͒ͪͤ͜ 
͔͔͙ͨͭ͡

ˣͦ͟͡ ф CǾƴǎǾŀŜǊƪŜǘ ˿ͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ2009 150
́˩̇ Amager, ͋ ͦ͟͡ м˽ ͙͍͔ͦ͡ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͭ͊ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ2009 350 ˹͊ͪ͊͘͜ ͔͔͍͒ͪͤ͜ 

͔͔͙ͨͭ͡
Affald Varme, ˻ ͪͻͯͫ˿ͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡ ͤ͊ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡ͻ2016 230

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʽʜʦʤʽ ʪʝʧʣʦʚʽ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʾ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ɼʘʥʽʾ



ʊɽʎ ʤʽʩʪʘHerning , ɼʘʥʽʷ-ʚʽʜʚʫʛʽʣʣʷʪʘ ʛʘʟʫ ʜʦ ʜʝʨʝʚʥʦʾʪʨʽʩʢʠ, 1984/2003

˿͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ͙ͭͪͫ͜͟ нрл ллл ͭκͪ͜͟ ͙́ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ ммр ͋͊ͪ

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͦͭ͊͟͡нуу ˸ˤͭ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨ͊ͪ525 ϲ˿

˩͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤ ˴˴˨30% ˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͦͭ͊͟͡пнр ͭκ͎ͦ͒

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έуф˸ˤͭ ͍͙͚́ͦͨͦ͟ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ˤ͋ͪ͊͜ͼ͚͔ͤ͊ͪ͜΄ͭ͊͜͟

͔͍́ͨͦ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έмтп ˸ˤͭ ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͦͭ͊͟͟͡ Burmeister& Wain Energi



ʇʨʦʤʠʩʣʦʚʘ ʊɽʎ Kßge, ɼʘʥʽʷ

ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ ͙ͨ͊ͪ ͙ͨ͊ͪ 64 ͭ κ͎ͦ͒
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨ͊ͪ 525 ϲC
͙́ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ 93 ͋ ͊ͪ
˴˴˨ͦͭ͊͟͡ 90 %
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͗͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ мпл ϲC
ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ ͙͍ͨ͊͊͡ 17,4 ͭ κ͎ͦ͒
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜ 16,5 ˸ ˤͭ

͙́ͪͫ͊Σ ͔͔͍͙͚͒ͪͤ 
͙ͨ͡Σ ͪ͒͜͟͜ ͙͍ͨ͊͊͡

˨͔͔͍ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟

˨͔͔͍ͪͦͦ͋ͪͦ͋-
͔ͤ ͨ͒ͨͪ͜-͍ͦ

ˤ ͙ͫ ͫͭ. 
͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;. 
˴͔͎͎͔ͦͨͤ͊ͤ͊

Babcock& Wilcox



ɼʘʪʩʴʢʘʊɽʎ Haslev ʟʩ̔ʧʘʣʶʚʘʥʥʷʤʩʦʣʦʤʠ- ʧʝʨʰʘ ʫ ʩʚʽʪʽ, 1989 ʨ.

˿͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ͙ͫͦͦͣ͡ нсллл ͭκͪ́͜͟ ͙ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ ст ͋͊ͪ

˴˴˨ ͦͭ͊͟͡ 88% ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨ͊ͪ455 ϲ˿

˩͔͙ͭͪ͟͡;͙͚ͤ ˴˴˨19% ˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͦͭ͊͟͡нт ͭκ͎ͦ͒

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έр˸ˤͭ ͍͙͚́ͦͨͦ͟ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜˿͙͎͔͊ͪͤ͘ ͍͜ ͔͋ͪͦͪ΄ͭͦ͜͟Ό

͔͍́ͨͦ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έмо ˸ˤͭˤ͙͙ͪͦ͋ͤͦͭ͊͟͟͡ AnsaldoVolund, ˨͊ͤ͜Ύ



ʊɽʎ Maribo -Sakskßbing, Rudkßbing, ɼʘʥʽʷ

˽͙͍͊ͦ͡ - ˽΄͔͙ͤ;ͤ͊ 
ͫͦͦͣ͊͡
ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ ͙͍ͨ͊͊͡ 8,1 ͭ κ͎ͦ͒
ˤ͙ͻ͒ͤ͊͜ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ фΣт ˸ˤͭ
͔͍́ͨͦ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ нл ˸ˤͭ
ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ ͙ͨ͊ͪ            поΣн 
ͭκ͎ͦ͒
͙́ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ                   фн ͋͊ͪ
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨ͊ͪ   рпн ϲC
˴˴˨ͦͭ͊͟͡ 92%
˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ́˩̇     уф%

ˤͦ͒ͦͦͻ͍ͦͦ͒͗ͯ͊ͤ͊͡
͍͋ͪ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔ͪ΄ͭ͊͜͟



ʊɽʎ Fynsvaerket , ʆʜʝʥʩʝ, ɼʘʥʽʷ

˽͙͍͊ͦ͡ ˿ͦͦͣ͊͡ ͭ͊ ͭͪͫ͊͜͟

˿͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ ͙ͫͦͦͣ͡нуΣп ͭκ͎ͦ͒

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊/͔͍ͭͨͦ͊͡

орΣнκурΣл ˸ˤͭ

ˤ͙͙ͭͪ͊ͭ͊ͨ͊ͪ мспΣн ͭκ͎ͦ͒

͙́ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ ммн ͋͊ͪ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨ͊ͪ540ϲC

˴˴˨ ͦͭ͊͟͡ 92%

˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ˴˴˨͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟млнΣо҈ όͤ͊ ͫͦͦͣ͜͡)

млуΣо҈ όͤ͊ 

ͫͦͦͣ͜͡/ͭͪͫ͜ͼ͜)

˾͔͙͙͗ͣͪͦ͋ͦͭ Ҕуллл ͎͙ͦ͒ͤκͪ͜͟



ʊɽʎ Amager, ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥ, ɼʘʥʽʷ

˨͊ͤ͒͜͡Ύ ͨ͒ͪͦ͒ͯ͘͜͜͡Amagervaerkets1
˽ͦͫͭ͊;͊͡Έ͙͔͔ͤͦͭͤ͟͟͡ΈBurmeister og Wain Energy
˽͙͍͊͊͡ ˤ͎ͯ͜͡͡ΎΣ ͤ͊ͺͭ͊Σ ͔͔͍͒ͪͤ͜ ͔͔͙ͨͭ͡ 

ͭ͊ ͔͔͙ͨͭ͡ ͘ ͙ͫͦͦͣ͡
ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ ͙͍ͨ͊͊͡350 ллл ͭͦͤͤκͪ͜͟
˩͔͎ͤͪ͜Ύ͍͒ͫͨ͜ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎорл ˸ˤͭ
͙́ͨ ͦͭ͊͟͡ Benson
˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ˽͙͍͔ͦͫͨ͊͡͡Ό͍͊ͤͤΎ
͙́ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ мур ͋͊ͪ
˻͋ͫΎ͎ ͙ͨ͊ͪ 139 ͟ ͎κͫ
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨ͊ͪ562ϲC
˴˴ό˨͔͡ύ 23 %
˴˴˨ ͦͭ͊͟͡ 95 %
˻;͙΅͔ͤͤΎ ͙͍͙͒ͣͦͻ 
͎͍͊͘͜

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͒ͫͯ͡Έͺ͙ͯͪ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ŘŜbhȄ

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ул ˸ˤͭ
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ͒͡Ύ ̇́ 250 ˸ ˤͭ



ʊɽʎ Avedßre1, Avedßre2, ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥ, ɼʘʥʽʷ

˨͊ͤ͒͜͡Ύ !ǾŜŘƻǊŜǾŋǊƪŜǘ(Avedore2)

˴͔ͦͣͪͼ͚ͤ͊͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ˭2001 .ͪ

˽ͦͫͭ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ FLSmiljo. BWE, Volund

ˤ͙͙͒ͨ͊ ͙͍͊͡ ˹͊ͺͭ͊Σ ͤ͊Φͭ ͎͊͘Σ ͔͔͍͒ͪͤ͜ ͔͔͙ͨͭ͡Σ ͫͦͦͣ͊͡ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ

ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ ͔͔͍͙͒ͪͤͻ ͔͔ͨ͡ оͭлл ллл ͭͦͤͤκͪ͜͟

ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ ͙ͫͦͦͣ͡ мрл ллл ͭͦͤͤκͪ͜͟

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ͔͔͎͍ͤͪ͒ͫͨ͜͜͝ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ улл ˸ˤͭ

͙́ͨ ͦͭ͊͟͡ Benson

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύͫͨ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ˤ͋ͪ͊͜ͼ͚͔ͤ͊ͪ͜΄ͭ͊͜͟/͙͍͔ͨͦͫͨ͊͡͡Ό͍͊ͤͤΎ͙͋ͦͣ͊ͫ͜

͙́ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ ό͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔ͦͭ͟͡κͫͦͦͣ͡ϥΎ͙͚ͤ ͔ͦͭ͟͡ύолрκомл ͋͊ͪ

͙́ͫ͟ ͙ͨ͊ͪ ό͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔ͦͭ͟͡κͫͦͦͣ͡ϥΎ͙͚ͤ ͔ͦͭ͟͡ύнфсκпл ͎͟κ͔ͫ͟

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨ͊ͪ ό͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔ͦͭ͟͡κͫͦͦͣ͡ϥΎ͙͚ͤ 
͔ͦͭ͟͡ύ

582/545ϲC

˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ͍͙ͪ-͍͔͔͔͔͎͊ͭͪͦͤͪ͟͜͡4͝9 %

˴˴˨ ͦͭ͊͟͡ 94 %

˻;͙΅͔ͤͤΎ͙͍͙͒ͣͦͻ͎͍͊͘͜
(͎͍͙͚͔ͦͦͤͦͭ͟͡͡κ͔ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͫͦͦͣ͜͡)

DeNO,-͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͔͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͙͚ͤͺ͜͡Έͭͪ͜ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͒ͫͯ͡Έͺ͙ͯͪ͊͘ͼ͜͝/ͣ͜΄͍͙͚ͦ͟ͺ͜͡Έͭͪ

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έό͔͋͘ ͎͍͙͊ͦ͘ͻͭͯͪ͋ͤ͜) оср ˸ˤͭ (͔)ͭ͊͡ птр ˸ˤͭ (͔ͭͨ͡)

Avedßre2



ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ
˿ͻ͔ͣ͊ ̇ ς́˴ ͔͎͎͔ͦͨͤ͊ͤΣ ˨͊ͤ͜Ύ



ʊɽʎ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ

˿ͻ͔ͣ͊ ̇ ς́˴ ͔͎͎͔ͦͨͤ͊ͤ ό͍͔ͨ͒ͤͤ͊͜ ;͙͊ͫͭͤ͊ύΣ ˨͊ͤ͜Ύ


