
ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷʢʦʪʝʣʝʥʴ, 
ʊɽʎ/ʊɽʉ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʟʥʘʥʥʷʤʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʪʘʣʦʾ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ

͍͎͔̐ͤ ˻͚͙ͤ͜͟͡Σ 
́˻ˤ ζ˹́̇ ζˣͦͣ͊ͫ͊͜ηΣ
ˣ͔͔͎͔͙ͦͤͪͭ͜;ͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 



01

02

03

04

05

06

˨͔͍͔ͪ͗͊ͤ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ

͔͎́ͪͣͤͦͦ͜͜͡Ύ

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͜ ͍ͦͭ͟͜͡

ˤ͙͎͙ͣͦ͒ͦ ͦ͟ ͔͔ͭͤ͡Έ

ɿʤʽʩʪ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͜ ́˩̇κ́˩˿

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ



ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʽʟʤʽ ʝʩʪʝʪʠʯʥʽʩʪʴ



ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʽʟʤʽ ʝʩʪʝʪʠʯʥʽʩʪʴ



ɼʝʨʞʘʚʥʝʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ
Å˭ ζ̂˽͔ͪͦͭ ͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎη

Å˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ, ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ, ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύͦ͋ΩΊ͍ͭͯ͟͜ ͫͺ͔͔ͪͭͨͦͨͦͫͭ͊͜͡;͊ͤͤΎ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ͍ͤ͊ͦͫͤͦͫ͜ͻ͔ͣ
͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ,͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻͤͦͪͣͭͤ͊ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ͍͍͔͔͊ͭͤ͊ͨͪͦ͒ͤͤ͟͜Ύ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻͪͦ͋ͭ͜.

Å˸˩́˻˨ˮ˴ˢ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύͫͻ͔͔ͣͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ͍͙ͨͯͤͭ̂ͪ͊ͤ͟͜͟͝

Å˨ˣ˹ʕ.2.5-77:2014˴͔ͦͭ͡Έͤ͜

͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊ͍͙͎͙͔͍ͣͦͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͙ͨͪͤ ͍͍͙ͦͦͣͯ͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͜, ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝, ͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͔ͤͦͣͯͪͣͦͤͭͭ͊͜
͔ͭͻͤ͜;͔͔ͤͦͣͯͨͪͦͫͤ͊΅͔ͤͤͫͤͯ͜͜Ό;͙ͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ(͔ͦͭ͟͡Έ͙ͤͻ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύ͔͔͍ͤ͊͗ͤͦ͒͘͜͡͝ͻͨ ͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͘͟͜
͍͙͙ͨ͊ͪͦͣ, ͍͎͚͙͙ͦ͒ͦͪͤͣͨ͜͜ ͍͎͚͙͙͙͊ͪͦͦ͒ͦͪͤͣͦͭ͊ͣ͜͟͡Σ͔͎͔͔͙͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣͤ͊͒͘͡͡΄͍͙͙͙͔ͦͣͭͫͦͣͨ͊ͪͤ͟͟
͋͜͡Έ΄͔ͤ͜3͗,9˸˽͊Σ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ͍͙͍͔ͦ͒ͤ ͙΅͔ͤ͜ 2͗00ϲ˿.

Å˨ˣ˹ʕ2.5-39 :2018͔͍͔͔́ͨͦͣͪ͗͜͜͡

Å˨ˣ˹x.2.2-12:2019˽͍͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ͍͔͙͚ͭ͊͊͋ͯ͒ͦ͊ͭͪͭͦͪ͘͜

Å˨˿-˽173-96˨͔͍͍͙͍ͪ͗͊ͤͫ͊ͤͭ͊ͪͤͨͪ͊͊ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͜͜͜͡͡Ύ͍͙͔͔͙ͭ͊͊͋ͯ͒ͦͤ͊ͫͤ͘͡ͻ͍ͨͯͤͭ͟͜

Å˴́ 2˸04 ζ˹ ͙͍ͦͪͣͭ͊ ͍͙͊ͨͦͤ͘͟͜͟ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ͍͙͙͍ͭͪ͊ͭͨ͊͊ͭ͊ͭ͡ ͔͍͔͔͎ͨͦͦͤͪͤ͊ͦ͜͡͝͝ ͔ͨ͊ͤͤ͡Ύ
͙͍͙͗ͭͦ͡ͻ͎ͭ͊ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻͫͨͦͪͯ͒η

Åˤ˿2˹9-81˹͙͔ͦͪͣͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎͔͍ͤͦͦͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ͔͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͚͜



ɼʝʨʞʘʚʥʝʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ
Å˹˽ˢ˻˽ лΦлл-1.26-96  ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͋ͯ͒ͦ͜ ͔͋ ͔ͨ͘;͔ͤͦͫͨͯ͊ͭ͊͟͝͡ͼ͍͙ͨ͊ͪͦ͜͝ͻ͍ͦͭ͘͟͜͡ 
͙͙ͭͫͦͣͨ͊ͪ͟ ͔ͤ ͍͙΅͔0,07 ˸ ˽͊ όлΣт ͭ͟κͫͫͣнύ ͭ͊ ͍͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻ͍ͦͭ͟͜͜͡ 
͍͎͍ͦ͒ͦͨ͒ͪ͊͜͜͜;͍͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ͜Ό ͎͍͍͙ͤ͊ͪͯͦ͒͜ ͔ͤ ͍͙΅м͔мр ˿

Å˹˽ˢ˻˽ лΦлл-1.60-66 ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͋ͯ͒ͦ͜ ͔͋ ͔ͨ͘;͔ͤͦͫͨͯ͊ͭ͊͟͝͡ͼ͍͙ͨ͊ͪͦ͜͝ͻͭ͊ 
͍͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻ͍ͦͭ͟͜͡

Å˹˽ˢ˻˽ лΦлл-1.81-18 ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤͨͪ͊ͼͨ͜͜;͒͊ͫ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͜͝͡Ύ, 
΅ͦͨ ͪ͊ͼΌΊ͙ͨ͒ͭ͜ ͫͦͣ͟

Å˨˿́ÊN303˴͙ͦͭͦͨ͊͡͡Ό͍͊͡Έͤ͜

Å˨˿́ÊN60204-1:2015ˣ͔͔ͨ͘;ͤͫͭ͜Έͣ͊΄͙ͤ.˩͔ͭͪͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡͡Ύͣ͊΄͙ͤ.

Ǻ˩̆˹˱̉˹ˮ˯˾˩˥˶ˢ˸˩˹́ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ,΅ͦͨ ͪ͊ͼΌΊ͙ͨ͒ͭ͜ ͫͦͣ͟

Ǻ˩̆˹˱̉˹ˮ˯˾˩˥˶ˢ˸˩˹͙́ͨͪͦͫͭͻ͙͍͙͎͙ͨͦͫͯ͒ͤͫͦͦͦͭͫͯ͟͟

Å˨͍͙͍ͦͦͤ͊͘͡ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ͍͙ͪͦ͋ͭͨ͒͜͜΅͔͔͔͔͙ͤͦͤ͋ͨͭ͊ͤ͘͟͝ ͔͊ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό
(͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ)ͣ͊΄͙ͤΣ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜,͍ͯͫͭ͊ͭͦ͊ͤͤ͟Ύ͍͙ͨ͒͜΅͔͔͔͔͙ͤͦͤ͋ͨ͘͟͝

Åˤ͙͍ͫͤͦͦ͟˨˿˩˿



ʊʝʨʤʽʥʦʣʦʛʽʷ
˽͍͙͚͊ͪͦ ͔ͦͭ͟͡

˽͙͚ͪͫͭͪ͜, ΅ͦͣ ͊Ίͭͦ ͨͯ͟ ͜ ͎͍ͦͪ͊͜ΊͭΈͫΎ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔͎͍ͫͨ͊ͤͦͦ͡ ͤ͜ ͚ͨ͊ ͙͍͊ͭ͊͡ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ͙ͨ͊ͪ ͘ 
͙͍͙ͭͫͦͣ͟΅͔͊ͭ ͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦΣ ΅͍ͦ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎͨͦ͊͘ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ.

ˤ͎͚͙͚ͦ͒ͦͪͤ͜ ͔ͦͭ͟͡
˽͙͚ͪͫͭͪ͜, ΅ͦͣ ͊Ίͭͦ ͨͯ͟ ͜ ͎͍ͦͪ͊͜ΊͭΈͫΎ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔͎͍ͫͨ͊ͤͦͦ͡ ͤ͜ ͚ͨ͊ ͙͍͊ͭ͊͡ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ͒͡Ύ ͎͍ͤ͊ͪ͊ͤͤ͜Ύ͍͙ͦ͒Σ Ύ͊͟ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ͙ͨ͒ͭ͜ ͍͙ͫͦͣ͟΅͔͊ͭ ͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΎ͟ ͔͚ͭͨͦͤͦͫͨͦ͊͘͜͡ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͨͪͫͭͪͦΊͣ.

ˣ͚͔ͦͪ͡
˽͎͍͒ͪ͊͜͜͜;͍͙ͦ͒ ͔͔ͣͪ͗͘͜͜, ͍ͨ͊ͪͦͦ͒Ύ͙͚͍ͤ͊͋ͦͦ ͍͒ͦͦ͒Ύ͙͚͔͙ͤͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͜͟͡, ΅͍ͦ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί͔ͭͨͦ͡ ͙ͨ͊ͪ ͊͋ͦͦ͟ ͍ͭͦͦ͡͝
͍͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ͎͊ͪΎ;͍͙ͦͦ͒͝ ͤ͜΄͙ͻ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Φ ˣ͚͔ͦͪ͡ ͔ͣͦ͗͋ͯ ͙ͭ ͍͍͙͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔ͦͭ͟͡ ͊͋ͦͫͭ ͦΎ͙͔ͭͦͪͣͦ͟.

˴͔ͦͭ͡-͙ͯͭ͊ͭͦͪ͘͜͡
˽͍͙͚͊ͪͦ ͊͋ͦ ͍͎͚͙͚ͦ͒ͦͪͤ͜ ͔ͦͭ͟͡ ͔͋͘ ͙ͭͦͨ͟ ͊͋ͦ ͘ ͭͦͨͦ͟Ό ͒͡Ύ ͒ͦͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ͎͍͊͘͜Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ Ύ͟ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͔ͭͨ͊͡ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͎͊ͪΎ;͜ ͎͙͊͘ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͊͋ͦ ͔͎͚͙ͣͭ͊ͯͪͤ͜͡ͻ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ ͊͋ͦ ͤ͜΄͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟͜ ͙ͨͦͭͦ͟Φ

˽͍͎͚͙͚͊ͪͦͦ͒ͦͪͤ͜
͔ͦͭ͟͡

˴͔ͦͭ͡Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ͒͡Ύ ͍͙͒͊;͙͍ͫͨͦ͗͊͜;͙ͯͨ͊ͪ ͭ͊ ͎͊ͪΎ;͍͙ͦͦ͒͝Φ

˴͔ͦͭ͡-͚͔͋ͦͪ͡
˽͍͙͚͔͊ͪͦͦͭ͟͡Σ ͯ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͜Ύ͎ͦͦͪͦͣ͘͟͜΅͔͙͚ͤͦͨͪͫͭͪ͒͜͡Ύ ͎͍ͤ͊ͪ͊ͤͤ͜Ύ͍͙ͦ͒Σ ΅͍ͦ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎͨͦ͊͘ ͙ͫ͊ͣͣ 
ͦͭͦͣ͟͡Σ ͊ ͍͙͚͔ͭ͊ͦ͗ͨ͊ͪͦͦͭ͟͟͡Σ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͜ΌΎ͎͍ͦͦ͟͟͡Ό;͔ͤͦ ͚͔͋ͦͪ͡Σ Ύ͙͚ͫͭͦͭ͟͝Έ͔ͦͪͣͦ͟.
˽͙ͪͣͭ͊͜͟. ˹͊ ͚͔͋ͦͪ͡ ͨͦ΄͙ͪΌΌͭΈͫΎ͒͊ͤ͜˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͍ͤ͊͗ͤͦ͒ͭͦ͘͜͡ ͎ͦΣ ͍͒͜͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ͍͍ͤ͜͜ ͒ͦ͟ ͭ͊͡ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΌ ;͙ͤ͜.

˩͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟
˽͙͚ͪͫͭͪ͜, ΅ͦͦ ͎͍͋ͪ͊͜͜ΊͭΈͫΎ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ͙͍ͨ͊͊͜͡ ͨͪ ͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ͒͡Ύ ͎͍ͨ͒ͪ͊ͤͤ͜͜͜Ύ͊͋;͍͎ͦ͊ͫͭͦͦͦ͟
͍͙͍͍ͨ͊ͪͦͯ͊ͤͤΎ͍͙ͦ͒Σ ΅ͦͤ ͊͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ͒ͦ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ;͙͍͎͚͎ͦ͒ͦͪͤͦͦͦͭ͊͜͟͡Φ

˿ͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤ͜ ͔ͦͭ͟͡˴͔ͦͭ͡Σ ͍͔͙͚ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͔ͤͪͯͻͦͣͦͣͯͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͜.

͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋͡Έͤ͊ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟

˴͔ͦͣͨͫ͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͦͭ͊͟͡Σ ͎͒ͦͨͦͣ͗ͤͦͦ͜ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ 
ό͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ύΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͍ͣͦͤͭͦ͊ͤͦ ͔ͯͫ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͜ ͙͍͙͚ͨͪͫͭͦͫͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͘ ͔ͣͭͦΌ ΄͍͙͒ͦ͟͝ ͙ͣͤ͘͜ 
ͣͫ͜ͼΎ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ

˽͔͔͍ͪͫͯͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟

͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋͡Έͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͍ͤ͊ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ Ύ͊͟ ͣ͊Ίͻ͍ͦ͒ͦͯ;͙͊ͫͭͤͯ.



ʊʝʨʤʽʥʦʣʦʛʽʷ

˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ 
˽͙ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ, ͍͋ͯ͒͜͡Ύ, ͫ ͨͦͪͯ͒͊;͙͝ ͻ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͯ Ύ͙͟ͻͪͦͣ͘͜΅͔ͤͦͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͭ͊ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝όͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡
͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͤ͊͡ ͦͫ ͍͍͎͍ͤͦͦ͒ͦͤ͊ͪ͊͜͜;͍͜, ͔͍͒ͦͨͦͣ͗ͤͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͜͟Ύ), ̈́ ͦͨ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤ͊͒͡Ύ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ͔͍ͭͨͦͦ͡͝
͔͔͎ͤͪͭ͊͜͝ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͤͤΎ͔ͭ͝͝ ͨͦͤͦͫ͜͡Ό(͍ͦ͒Ύͤ͊ͨ͊ͪ͊ ͎͊͋ͦ͊ ͪΎ;͍͊ͦ͒͊ύ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͔ͭͨͦ͊͋ͨ͘͘͡;͔ͤͤΎ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜.

˴͔ͦͭ͡Έ͙͚ͤ ͊͘͡
˽͙ͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͍ Ύ͍͍͔͙ͦͣͯͫͭ͊ͤͦͤͦͦͭ͟͟͡͡, ͭ ͔͎͔͔͙ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͜͡ ͒ͦ ͔ͨͦͣ͗ͤ͜
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ ͍͍͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊
˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ(͊͋ͦ͝͝;͙͊ͫͭͤ͊), ͪ ͦͭ͊͘΄͍͍ͦ͊ͤ͊ ͔ͣ͗͊ͻ ͎͍ͦͦͪͦ͒͗ͯ͊͡Έ͙ͤͻͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͍͋ͯ͒͜͜͜͡, ͙ͫͨͦͪͯ͒(͎͙ͪͣͦͪ͟͜΅͊ύ ͜ 
͍͔͔͍͒ͦͪͣͤ͊͒ͫͯ͜͟͜͡ ͙ͣ͗ͤ͜ͻ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ͙͔͙͙͔͔ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͣͨͪ΄͙ͦ͒͊ͣ͟.

͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦϥΎ͎͊ͤͦͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͘͡Ύ͒͡Ύ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ͎͎͔ͤ͊ͪͭͦͦͭͨͦͤͦͫ͜͜͡Ύ͙ͨͪ ͫͨ͊͡Ό͍͙͊ͤͤͪͤ͘͜͜ͻ͍͙͍͙͍͒ͨ͊͊͜͡.

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͚ͤ͊͜

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ͒͡Ύ ͍͎͍͙͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦͦͪͦ͋ͤ͟͜ͼ͍͔͔͙ͭ͊ͭͪ͟͡;ͤͦͭ͊͝ ͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝

˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ ͔ͨͪ΄ͦ͝ 
͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝

˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ, ̈́ Ίͦ Ί͙͙͔͔͔͍͔͔͎͙͔͙͔͒ͤͣ͒͗ͪͦͣͭͨͦͦͤͪͫͫͭͣͭͨͦͨͦͫͭ͊͜͡͡͝͝͡;͊ͤͤΎͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͔ͨͪ͜΄ͦ͝
͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝, Ύ͔ͤ͟͜  ͣ͊ ΌͭΈ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ͔͔͍͙ͪͪͤ͘ͻ͔͔͔͍͔͔͎͒͗ͪͭͨͦͦͤͪ͜͡͡͝͝.

˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ-
ͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έͤ͊

˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ, ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤ͊͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͔͍ͭͨͦͦ͡Ό ͔͔͎ͤͪ͜ΊΌ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ, ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝, ͎͊ͪΎ;͎͍ͦͦͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ
ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ͔ͨͦͭͪ͋Φ

˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ, ̈́ ͦͪ ͦͭ͊͘΄͍͍͍͍ͦ͊ͤ͊ͦͤͦͫͤͦͤͦ͋ͯ͒͘͘͜͜͜͝͡, ͙ͫͨͦͪͯ͒͜ ͍͜ ͔͔͍͒ͦͪͣͤ͊͒ͫͯ͟͜͡ ͙ͣ͗ͤ͜ͻ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͙͋ͯ͒ͤͯ͟, ͙͙͔ͫͨͦͪͯ͒ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͦΌͫͭͤͦ͜Ό.

˴͔ͦͭ͡Έ͍ͤ͊ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟˴͔ͦͭ͘͡ ͒ͦ ͙ͨͦͣ͗ͤͣͦ͋͜ ͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ.

˨͔ͦͨͦͣ͗ͤ͜ 
͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦͭ͟͜͡

˨͙͙ͣͦͫͦͫ͜ ͍͟ ͔͙ͭ͡Ύ͙ͭͦͪΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͙͍͙͎͍ͨ͊ͦͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͡Ύ͜ ͨ͊ ͙͍ͦͨͦ͒͊͡;͊, ͍͙͔ͦͦ͒͊ͤͤ͘͡͡Ύ, 
͎͊ͦͦ͘;͙ͫͭ͊͟Σ ͍͙ͭͪͯ͋ͨͪͦͦ͒͜ ͨ͜ ͎͍͒ͪ͊͜͜;͜, ͙͍͒ͣͦ͊ͭͪͯ͋͊Σ ͙͔͙͔͍ͫͫͭͣͪͯ͊ͤͤ͟Ύ.
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Å˭͙͊ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ:

Å˻ͨ͊͡Ό͍͊͡Έͤ͜

Åˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ό͙͍ͨͪͦͣͫͦ͜͡ύ

Å ˻ͨ ͊͡Ό͍͊͡Έͤͦ-͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜

Å˭͙͊ͨͪͤͼ͙ͨͦͣͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ:
Å˨͊ͻ͍͔ͦͦͭ͜͟͡Έͤ͜

Åˤ͍͔͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͭ͜͟͡Έͤ͜

Å˽͙͍ͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜

Å˻͔ͪͣͦͪͦͭ͊͘͟΄͍ͦ͊ͤ͜

Å˭͍͙͙͍͊͒ͦͣͨ͊͊͡κ͔͔͎ͤͪ͜͝:
Å˥͍͊ͦ͘͜

Ǻ͍͔͙͍ͪ͒ͦͨ͊ͤ͜͡ό͍͎ͯ͜͡͡ΎΣͭͦͪͺΣ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ύ

Å˾͙͍͒ͦͨ͊ͤ͜͟͜͡όͣ͊ͯͭ͘Σ˨˽ΣΧ)

Å˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͜

Å˴͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͜͜

Å˭͍͙͔͊͒ͦͣͭͨͦͤͦͫ͜͡Ύ:
Åˤ͎͚ͦ͒ͦͪͤ͜͜

Å˽͍͊ͪͦ͜

Å˽͊ͪͦ-͍͎͚ͦ͒ͦͪͤ͜͜

Å˭͔͎͊͊ͭͦͪ͟͜ΊΌ͚͔ͤ͊͒ͤͦͫͭͭͨͦͨͦͫͭ͊͜͜͡;͊ͤͤΎ
Å˽͔ͪ΄͔͎ͦ͊ͭͦͪ͟͜͝͝

Å˨͎͔͎ͪͯͦ͊ͭͦͪ͟͜͝͝

Å˭͊ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό
Åˢ͍͎͔ͭͦͤͦͣͤͦͦͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ(< 1˸ˤ)ͭ

Å˨͔ͼ͔͍͎͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦͭͨͦͨͦͫͭ͊͘͜͡͡;͊ͤͤΎ(1-3˸ˤͭύ

Å˽ͦͣͪͤͦ͜-ͼ͔͍͎͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦͭͨͦͨͦͫͭ͊͘͜͡͡;͊ͤͤΎ(3-
20˸ˤͭύ

Å͔͍͎͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦͭͨͦͨͦͫͭ͊͘͜͡͡;͊ͤͤΎ(20˸ˤͭύ

Å˭͔͎͊ͫͨͦͫͦ͋ͦͣͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ͍͒ͨͯͫͯ͜͟
͔ͭͨͦͤͦͫ͜͡Ύ
Å͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤ

Å˥͍͍͔ͪͯͨͦ

Å˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͔ͤ

Å˸ͫ͜ͼ͔͍͔

Å˭͔͙͔͎͊ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ
Å͔̒ͫͤ͟͜

Å˴͜͡Έ͔ͫͤ͟͜

Å˴͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͜Ύͫͤͦ͟͜-͟͜͡Έ͔ͫͤ͟͜
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Å˭͊ͪͦ͋ͦ;͙͙͔͙ͣͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ(Q,D,P,t)

Å˭͊ͪͦ͋ͦ;͙͙ͣͭͫͦͣ͟:
Å˹͙͘Έ͎ͦͦ͟(<1˸˽͊ύ

Å˿͔͔ͪ͒ͤΈ͎ͦͦ(1-10˸˽ύ

Åˤ͙͎ͫͦͦͦ͟(>10˸˽͊ύ

Å˭͔͔͊ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ:
Åˤ͎͚ͦ͒ͦͪͤ͜͜- 95, 115, 150, 200

Å˽͍͊ͪͦ͜

Å˭͍͙͊͒ͦͣͪͦ͋ͦ;͎ͦͦͭ͊͜͡:
Åˤ͎͚ͦ͒ͦͪͤ͜͜όˤ˴ύ

Å˽͍͊ͪͦ͜

Å˻͎ͪ͊ͤ͜;͙͚͔͚ͤͭͨͦͤͦͫ͜͡

Å˭͎͍͊͒ͪ͊͜͜͡;ͤͦΌͫͻ͔ͣͦΌ:
Å ˭ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤΈͦΌͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͜ΊΌ͍ͭ.;.͔͔͎͍ͨͪͦͣͨͪͪͦͣ͜ό˩Σ˩ͨ)

Å ˭ͨ ͙͍ͪͣͯͫͦͦΌͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͜ΊΌ͍ͭ.;.͔͔͎͍ͨͪͦͣͨͪͪͦͣ͜(˽,ͪ˽ͪͨ)

Å˽ͪΎͣͦͭͦ;͍ͤͭ͜.;.͔͔͎͍ͨͪͦͣͨͪͪͦͣ͜ό˽Σ˽ͨ)

Å ˭͟ ͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͜Όͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͜ΊΌ͍ͭ.;.͔͔͎͍ͨͪͦͣͨͪͪͦͣ͜ό˴Σ˴ͨ)

Å˭͊ͪͯͻ͎͍ͦͣ͊͘͜:
Å͍ͦ͒ͦͭͪͯ͋ͤ͜

Å͎͊ͦͭͪͯ͋ͤ͘͜

Å˭͍͙͙͍͊͒ͦͣͨ͊͊͡:
Å˥͍͊ͦ͘͜ό˥ύ

Å˾͙͍͒ͦͨ͊ͤ͜͟͜͡ό˸Σ˨˽ ΣΧ)

Ǻ͍͔͙͍ͪ͒ͦͨ͊ͤ͜͡

Å˴͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͜͜ό˥˸Σ..)

Å˭͍͙͙͊͒ͦͣͭͦͨ͟
Åˤ͙ͻ͍ͦͪͦ͜όˤύ

Å͙̇ͦͤͤ͟͜͡ό̇ύ

Å͍͙̊͊ͪͦͣͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎͣό˾ύ

Å ˭͟ ͙ͨ͡Ύ;͙ͣ΄͊ͪͦόͣ̅ύ

Å˴͔͊ͣͪͤͭ͘͜ ͍͔͙ͪ͒ͣκ͙ͪ͒ͣ͜͟΄͍͙͔͊ͦ͒͊ͤͤ͟͡͡Ύͣό́Σˬ)

Å˭͍͙͔͊ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ͒͊ͤͤ͡Ύ͙͍͙͒ͣͦͻ͎͍͊͘͜
Å ˭ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤΈͦΌͭΎ͎ͦΌ

Å ˭ͤ ͍͊͒͒ͯͦͣ

Å ˭͍ ͍͍͔ͪͤͦ͊͗ͤͦ͜ΌͭΎ͎ͦΌ

Å˭͍͔͔͎͊ͪͤͣͪͯ͜͡Ό͍͊ͤͤΎͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜

Å˭͍͔͍͙͙͍͊ͪͤͣ͒͜͟͜ό͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͚ͤ͊ͫ͟͡ύ
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Å˨͡Ύ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͙͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ,͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻͭ͊͒͊ͻ͍͙ͦͻ
͔͔ͦͭͤ͟͡Έ.

Å˨͡Ύ͙͍͙͗ͭͦ͡ͻ͙͍͋ͯ͒ͤ͒ͦͨͯͫ͊͟͜͟ΊͭΈͫΎ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͙͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻͭ͊͒͊ͻ͍͙ͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͙ͨͪ
͍͍͎͚͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤͦ͒ͦͪͤ͘͜͜ͻ͍ͦͭͭ͘͟͜͡ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ͎͍͍͙͍͔ͤ͊ͪͯͦ͒ͤ͜ ͙΅͔ͤ͜ 1͗15ϲ˿:
Å ͪͦ ͙͍͙͋ͦͭͯͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭͤ͊ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͣͯ͊͘͜, ͍͔ͭͪ͒ͦͣͯͭ͊
͙͍ͪ͒ͦͣͯͨ͊͜͟͜͡.

Å ͪͦ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ, ΅ͦ͋ ͔͔͔ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͙͙ͦͨͪͣ͊͟ΌͭΈ͍͔ͪ͘ͻͯ, ͊͋ͦ͋͘ ͦͯ͒ͦ͗͟ ͙͍͙ͭͦ͡ͻ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ
͍͙͔͊ͪͭͪͤ͒ͦͨͯͫ͊͟͟ΊͭΈͫΎ.

Å˨͡Ύ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͫ͜ ͨͦͪͯ͒,͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻͨ͜ ͍͙ͦ͋ͯͭͦͻ͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜
Å ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύͨͪ ͙͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ, ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻͭ͊͒ ͊ͻ͍͙ͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͙͍ͨͪ͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜
͍͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻ͍ͦͭ͟͜͡,͔͎͔͔͍͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ͘͜͜͡Ό͎͍͍͙͍͔ͤ͊ͪͯͦ͒ͤ͜ ͙΅͔ͤ͜ 1͗15ϲ˿.

Å ˾͙͍͙ͦ͋ͦͭͯͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͍͜ ͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭͤ͊ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦͣͯ͊͘͜,
͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͣͯͭ͊ͪ͒ͦͣͯͨ͊͜͟͜͡.

Å ˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ͙͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻͭ͊͒͊ͻ͍͙ͦͻ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͔ͤͨ ͍͙͔͔͍͙ͦͤͤ͊ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ5,0˸ˤͭ
Å ˭͎͊͊͡Έ͙͍ͤ͊ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ͍ͦͭ͟͜͡, ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͜͡, Ύ͍ͫ͟͜ ͍ͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ͍ͯ ͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ͔ͦͭ͟͡ΈͤΎͻ, ͔ͤ
͍͙͔͔͍͙ͨͦͤͤ͊ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ1,7˸ˤ͙ͭͨͪͪͦ ͍͋ͦͭͦͭ͜͟͜͡,͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͜͡ ͍͔͙͍ͪ͒ͦͣͯͨ͊͜͡.
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Å˹͔͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͔͔ͦͭͤ͟͡Έόͯͭ.;. ͔͙ͦͪͣ͟ͻ͍ͦͭ͟͜͡,
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͯ͜ ͍ͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ)͙͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ,͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ,͒͊ͻ͍͙ͦͻ͒͡Ύͭ͊ ͙͟ͻ
͙͍͋ͯ͒ͤͫ͟͜͜ ͎ͨͦͪͯ͒ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎͙ͦͦͨͪͤ͊͘͟;͔ͤͤΎ:
Å ͒ͦ΄͟͜͡Έ͍ͤͤ͊͜;͊͡Έ͙ͤ͊͊͒͘͜͟͡;
Å ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͊͒͘͜͟͡;
Å ͦͻ͙͍ͦͪͦͤ͒ͦͪͦ͘ϥΎ͍ͭ͊͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟;
Å ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙͍ͭ͊ͫͨͦͪͭͤ͜͜;
Å ͙͙͙͍͋ͯ͒ͤͭ͊ͫͨͦͪͯ͒͒ͦ͘͟͜͡͡Ύ,ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͙͍͙͒ͦ΅ͤͭ͊ͯ͜͟͡Έ͍͙ͭͦ͊͊͒͘͜͟͡;
Å ͙͊͊͒ͫͦ͘͟͡ͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ͊͘ͻ͙͔͔ͫͭͯͤ͊ͫͤͤ͡Ύ(ͪͣ͟͜ͼ͔͍͚ͤͭͪ͊ͤ͘͜Ύ͔͔ͭͦͫͭͤ͊ͫͤͤ͜͡Ύ);
Å ͙͙͙͋ͯ͒ͤͭ͊ͫͨͦͪͯ͒ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͟Σ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͒͜͡Ύ͋ ͔͔͔ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͎ͦͦ
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ;

Å ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͍͎͎͍͍ͣͫͭ͊ͨͦ͋ͯͭͦͦͦͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ(ͪͣ͟͜ͻͣ͜;͙͔ͫͭͦͭ͊ͨͪ͊ͤ͟͡Έ);
Å ͙͙͙͋ͯ͒ͤͭ͊ͫͨͦͪͯ͒͊͘͟ ͙ͭͪͯͣ͊ͣ͜.

Å˹͔͒ ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ, ΅ͦ͋ ͔͔͔ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͙͙ͦͨͪͣ͊͟ΌͭΈ
͊͋ͦͪ ͦͭ͊͘΄͍͔͔͔ͦ͊ͤ͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜Έͦͤ͊͒ͭ ͊ͨ ͙͙͙͒ͭ͊ͣͨͪͣ͜͟͜΅͔ͤͤΎ͙ͣ
͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜,ͫͨͦͪͯ͒:
Å ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ, ΅ͦͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͒͜͡Ύͦ͒ͤͦ;͎͚͎͙͊ͫͤͦͦͨͦͫͭͤͦͦ͊͋ͦͭͣ͜;͍͎͊ͫͦͦͦ
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ͋͜͡Έ΄͔ͤ͜5͗0ͦͫ͋͜;

Å ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ͙͍͋ͯ͒ͤͫ͟͜͜ ͔͔͍͙ͨͦͪͯ͒͊ͨͪͦͣ͘͜͟͡΅͔;
Å ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ˢ͜ ˣ͘ ͍͙͊͋ͯͻ͔ͦͨͦ͗͗ͤͦΌͨ͜ ͔ͦ͗͗ͤͦΌ͔͔͔ͤ͋ͨͦ͘͟Ό.



ɿʘʛʘʣʴʥʽʚʠʤʦʛʠʜʦ ʢʦʪʝʣʝʥʴ
Å˭͔͔ͣ͡Έͤ͜ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟Σ ͙͙͋ͯ͒ͤ͟ ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͒͡Ύ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ 
͔͔ͦͭͤ͟͡Έ͍͙͙͋ͪ͊ΌͭΈΥ
Å ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͻ͔͙ͣ ͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ
Å ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙͊͋ͯ͒ͦ͘ ͣͫͭ͜Σ ͔͙ͫ͡΅ ͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜
Å ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ

Å˹͊ ͣ͊ ͚͒͊ͤ;͙͔ͯͦͭ͟͟͡Έͤͪͦͭ͊͘͜΄͍ͦͯΌͭΈ:
Å ͎͍͙͚ͦͦͤͦͪͨͯͫ͟͡
Å ͙͙͍͎͎͍ͫͨͦͪͯ͒ͨ͊ͤͦͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊͜͡ ͦ͘ ͦ͡΄͍͙͔͊ͦ͒͊ͤͤ͟͡͡Ύ
Å ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤͯͨ͒ͫͭ͊ͤ͜ͼ͜Ό
Å ͫͭ͊ͤͼ͜Ό͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ͜ ͔ͨ ͔ͪ͊͟;͍ͯ͊ͤͤΎ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟Σ ͙͋͊͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͙͎ͭͦͪ͊ͪΎ;͎ͦͦ
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ, ͙͍͎͍͙ͫͨͦͪͯ͒ͦ͒ͦͨ͒ͦͭͦ͜͟͜ ͔ͪ ͎͔͎͎͍͊ͤͭͤͦͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊

Å˭͊ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͊͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͜ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭΥ
Å ͍͍ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͯ͊͘͡Έͤ͜ ͙ͨͪͫͭͪͦ͝ ͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡;͜Σ ͙͍ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͫ͊͒͟͡Σ ͦͦ͘͡΄͍͍͙͊ͦ͒͊͟͜͡͡
Å ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔͔ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟Σ ͙͋͊͟-͊ͯͣͯ͟͡Ύ͙ͭͦͪ ͎͊ͪΎ;͎ͦͦ 
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΣ ͤ͊ͫͦͫͤ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͜ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙͔͎ͨͪͦͭͨͦ͗͗ͤͦͦ ͜ ͙͎ͨͭͤͦͦ 
͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ. 

Å˽ͦ͊͘ ͍͋ͯ͒͜͡Ύ͙ͣ ͔͔ͦͭͤ͟͡ΈΣ ͤ͊ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͊͟ͻΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ
Å ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭͭΈ͍͙ͦͻͣ͊΄͙ͤ
Å ͍ͦͦͯͦ͘͡͡͡Ό͍͊;͍͜Σ
Å ͔͚͔͍ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟͜, ͔͔͍͒͊ͪ͊ͭͦͪ͜
Å ͔͍͒͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͦͪ͘͟͜͜Σ ͍ͦͫͭ͜͡Ό͍͊;͍͜Σ ͍͋͊͟͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ
Å ͎͍ͨ͒ͪ͊͜͜͜;͍͜ ͣ͊ͯͭͯ͘
Å ͤ͜΄͔



ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷʢʦʪʝʣʝʥʴʽ ʊɽʉ/ʊɽʎ
Å ˽͙͍͊ͤ͜͡ ͙ͫ͊͒͟͡ ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡;͜

Å ˴͙ͦͭ͡ ͜ ͔͚͔͙ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͎͊ͦͦ͘;͙͙ͫͭ͟

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͍͙͔ͦͦ͒͊ͤͤ͘͡͡Ύ

Å ˥͊ͦ͘ͻ͙ͦ͒ ͜ ͙͍͒ͣͦ͜ ͙ͭͪͯ͋

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨ͒ͦͭͦͦͭ͜͟͟͡Έͤ͜ ͜ ͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ ͔͔ͣͪ͗

Å ͔͙͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͜͟͡ ͜ ͎͍ͨ͒ͪ͊͜͜͜;͜Σ ͙͋͊͟-͊ͯͣͯ͟͡Ύ͙ͭͦͪ

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ

Å ˹͔͊ͫͦͫͤ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ͜ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒

Å ˴͔ͦͣͨͪͫͦͪͤ͜

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͔͔͔͔ͭͪͦ͊͋ͨ͘͘͟͡;͔ͤͤΎ

Å ˿͙͔͙ͫͭͣ ͍ͦ͒ͦͦ;͙͙ͫͭ͟͜ ͊ͤ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝



ʉʢʣʘʜʠʧʘʣʠʚʘ
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ Υ

Å͍͙ͭͪ͊ͭͤ͜ ό͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͜ύ κ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ 

͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ

Å͍͙͒ͪͭ͜͟͜ κ ͍͍͙ͤ͊ͨ͒ͪͭ͜͜͟͜ κ ͙͊ͪͭ͘͟͜

Åͨ ͎͍͒ͦͦ͜͜͡κ͔͋ͯͤͪͤ͟͜

Å͒͡Ύ ͙ͫͨͯ;͙ͻκ͍ ͭ͊ͪ͜

Å͍͔ͪͤ͜Έ ͔ͣͻ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝

˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ:

Å ͍͙͙͍͔͎͙͍͒ͪͭͫ͊͒ͭͪ͒ͦͦͨ͊͊ͭ͊ͨ͜͟͜͟͡͡ ͙͚ͪͣ͊͡Έͤͦ-͍͍ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͯ͊͘͡Έͤ͜
͙ͨͪͫͭͪͦ͝

Å ͙͙͍͔͎͙͍͊ͪͭͫ͊͒ͭͪ͒ͦͦͨ͊͊͘͟͜͟͡͡- ͒͡Ύ͚͍͙͍͍͙ͪ͊ͦͤ͗ͭͦͦ͊͋ͯ͒ͦ͘͜͡͝,
͙͙͔͙ͨͪͫͭͫͤͤͻ͍ͯͣͦ͊ͻͨͦ͡΅͙͔͊͒ͦͭ͟͟͡Έͤ͜, ͙͍͙͙͙͍ͨͪͦͪͫͭ͊ͤͤͨ͊͊͟͜͡,
͔͙͎ͤͨͪ͒͊ͭͤͦͦ͒͡Ύ͍͜ ͙͎͔͎͒ͪͭͦͦ͋ͪ͊ͤͤ͘͟͜Ύ.

Å ͣͫͭͫͭ͜͟͜Έ͍͙͙ͭͪ͊ͭͤͻ(͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ) ͍͙͍͔͔ͫ͊͒ͨ͊͊ͨͪ͒͋͊͟͜͡͡;͊ΌͭΈςͤ ͔
͋͜͡Έ΄͔ͤ͜7͗-͍͒ͦ͋ͦͦ͝Σ͙ͨͪͨͦ ͫͭ͊;͙͍͍͊ͤͤͨ͊͊͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ͜͡.

Å ͙͙͍͙ͫ͊͒͋ͦͨ͊ͤ͟͜͡͡ͻ͎͙͍͙ͪ͊ͤͯͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͡ͻ͒ͦ͋ ͍͔ͯ͒͜͡Έ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈͯͨ ͙ͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻͦ͋ΩΊ͔ͣͦͣͤ͋ ͜͡Έ΄͔ͤ͜1͗50 3ͣ



ʉʢʣʘʜʠʧʘʣʠʚʘ

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜͝ ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͍ͫ͊͒͟͜͡Υ



ʉʢʣʘʜʠʧʘʣʠʚʘ

˻ͫͤ͊΅͔ͤͫͭ͜Έ͍ͫ͊͒͟͜͡Υ

Å ˢ͍͍͎͍ͭͦ͊ͦ͜(M, L)

Å ˸ͦ͋͜͡Έͤ͜ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊;͜(V, H, M)

Å ˴͙ͪ͊ͤ(H, M)Σ ͭ͊͜͡ όH, M)

Å ˹ͦͪ͜͝

Å ˽ͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͜

Å ˿͔͙ͨ͊ͪ͊ͭͦͪ

Å ˿͙͔͙͔͍ͫͭͣͨͤͣͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ

Å ˭ͪͯ΄͍ͯ͊;͜



ʉʢʣʘʜʠʧʘʣʠʚʘ
˻ͫͤ͊΅͔ͤͫͭ͜Έ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͍ͫ͊͒͟͜͡Υ



ʉʠʩʪʝʤʠʧʘʣʠʚʦʧʦʜʘʯʽ

˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΥ

Å ˶͊ͤͼΌ͎͍ͦ͜ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ

Å ˿ͭͪ͜;͍ͦ͟͜ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ

Å ˿͔͍ͪ͋ͦ͟͟͜ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ

Å ͔͍̊ͤͦ͟͜ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ

Å ˥͍͒ͪ͊͜͜͡;ͤ͜

Å ˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;ͤ͜



ʂʦʪʣʠ̔ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾʩʧʘʣʶʚʘʥʥʷ
Å ˤ͙͋ͪ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡;͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͙͒ͯ ͙͍ͨ͊͊͡ ͜ ͚͎ͦͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟
Å ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͦͭ͊͟͡ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ όQ, P, t)



ʂʦʪʣʠ̔ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾʩʧʘʣʶʚʘʥʥʷ
˽͔͔͙ͪ͒ͭͦͨ͟:

2-6˸ˤͭ

͒ͦ  мп ˸ˤͭ

14-25 ˸ ˤͭ

0,7-1,4 ˸ ˤͭ8-20˸ˤͭ
0,2-1,5˸ˤͭ



ʂʦʪʣʠ̔ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾʩʧʘʣʶʚʘʥʥʷ
˽͔͔͙ͪ͒ͭͦͨ͟:



ɽʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʠʽ ʫʪʠʣʽʟʘʪʦʨʠ
Å ˨͙͍͎͙͍ͣͦ͊ͯ͘͜ ͍ͫͭ͊ͤͦͼͣͦ͗ͯͭ͜Έͦͻ͍͙ͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫ͡Ύ͒ 4ͦ5ɕCҏ65ɕ/͍͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡
͍͍͎͙͍͒ͦͦͦͫͭͨ͊͊͜͜͡͡ό͋͘͘͜͜͡Έ΄͔ͤͤΎ͍͎͙͍͔ͣͦͦͦͫͭͨ͊͊͜͡͡ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊ͪͦͫͭ͊͘͟Ί).

Å ˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ͙͔ͪͦ͋ͦͭͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͚͎͔͚͔͔͙ͤͦͦͦͤͦͣ͊ͪ͊͊͗ͭ͘͘͜͟͡Έ͍͒ͤ͊͜ Ύ͍ͤͦͫͭ͜
͙ͤ͘Έ͔͚͎͔͔ͦͨͦͭͤͤͦͦ͒͗ͪ͊ͦ͟͜͡ͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ͙͍͙͒ͣͦͻ͎͍͊͘͜

Å ̂ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͚͔͚͔͙͍͙ͤͦͣͯͦͤͦͣ͊ͪ͒ͣͦ͘͜͟͜ͻ͎͍͔͊ͣͦ͗ͤ͊ͪ͘͜ ͔͍͙ͯͨͪͯ͊ͭ͟
͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͋͟ ͙͘͡Έͦ͟15%- 30%͔͍͔͔͎͍ͭͨͦͦͤͪ͒ͨͦ͜͜͡͝͝ ͭͯ͗ͤͦͫͭͦͭ͊͘͜͟͜͡ ͋͜͡Έ΄͙͙ͭ
˴˴˨͒ 1ͦ10%.



ʉʠʩʪʝʤʠʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ
ˤ͙͙͒ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΥ

Å ͙͙̇ͦͤ͟͡
Å ˸ͯ͡Έ͙ͭͼ͙͙ͦͤ͟͡
Å ˾͍ͯ͊ͤ͟͜ ͺ͜͡Έ͙ͭͪ
Å ˩͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;ͤ͜ ͺ͜͡Έ͙ͭͪ
Å ˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͚͔͙ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟ κ 
˿͔͙ͪͯ͋ͪ͟

˻͍ͫͤͦͤ͜ͺ͙͍͙͍͊ͭͦͪͯͤ͊͟͡ ͍͙͙͔͙͋ͪͫͫͭͣ͜
͎͊ͦͦ͘;͙͙ͫͭ͟Υ

Å ˻͋ͫΎ͎ ͙͍͙͒ͣͦͻ ͎͍͊͘͜
Å ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ;͊ͫͭͦ͟
Å ˾ͦͣͪ͘͜ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ;͊ͫͭͦ͟
Å ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͒ͣͦͻ ͎͍͊͘͜
Å ˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 
όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͍͙ͻͦ͒͜ύ

Å ˢ͔͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ͜;͙͚ͤ ͦͨͪ͜
Å ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ

˴͔ͦͭ͡Έͤ͜Σ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͒͜͡Ύ͙ͪͦ͋ͦͭͤ͊ͭ ͍͔ͪ͒ͦͣͯ
͙͍ͨ͊͜͡ό͍͎ͯ͜͜͡͡Σͭͦͪͺ͜, ͫ͊ͤ͡ͼ͜, ͙͍͋ͦͨ͊͜͜͡ύΣ
͍ͦ͋ͦΩΎ͍͍͙ͦͦͨͦͤͤ͋ͯ͘͟͜ ͙ͭͦ͋͊͒ͤ͊ͤ͜͡
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͒͟͡Ύͦ;͙΅͔ͤͤΎ͙͍͙͒ͣͦͻ͎͍͍͊͒͘͜͜
͍͔͙ͭͪ͒ͻ;͊ͫͭͦ͟ό͙ͦ͘͡ύ͍ͯ ͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ͙ͦ͒ͦ͟͡ ͋ͯͭͦ͟

rs* җʕ5000

͙̇ͦͤ͟͡

˸ͯ͡Έ͙ͭͼ͙ͦͤ͟͡

˾͍͙͚ͯ͊ͤ͟ ͺ͜͡Έͭͪ



ʉʠʩʪʝʤʠʟʦʣʦʚʠʜʘʣʝʥʥʷ
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΥ

Å ˾ͯ;͔ͤ/˸͔ͻ͊ͤ͜;͔ͤ/ 
˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔ͤκ˥͍͒ͪ͊͜͜͡;͔ͤ

Å ˿ͯͻ͔ κ ˤ͎͔ͦͦ͡
Å ́ͦ;͍͔ͦ͟κ˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͔ͤκ˥͍͔ͪͯͨͦ
Å ͔͍͙͚̊ͤͦ͟/˿͔͍͙͚ͪ͋ͦ͟͟
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ

˥͍ͪͯͨͦ͜ ͔͚͔͙ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡ 



ɼʠʤʦʚʽʪʨʫʙʠ
˴͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΥ
Å ˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͜ κ ˥͍ͪͯͨͦ͜
Å ˿͔͊ͣͦͤͫͯ;͜ κ ˤ ͊ͪ͊ͫ͟͟͜ κ ˹͊ ͪͦͭ͘Ύ͗͊͟ͻ
Å ˿ͭ͊͡Έͤ͜ κ ͔͎̇͡Ύͤ͜ κ ˭͔͊ͦ͋ͭͦͤͤ͘͜͜͡
Å ͔͔̂ͭͨͤ͜͡ κ ˹͔͔͔ͯͭͨͤ͜͡

ˤ͙ͫͦͭͯ ͙͍͙͒ͣͦͻ ͭͪͯ͋ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈΥ
Å ͊͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͔͙͊ͪͦ͒ͤ͊ͣ͜;͎ͤͦͦ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟
Å ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΌͭΈ ͤ͊ ͪͦͫ͘͜Ό͍͊ͤͤΎ ΄͙͍͙͒͟͜͡ͻ 
͍͙͙͍͒͟͜

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦ͊͟ 
͍͙ͫͦͭ͊ ͙͍͒ͣͦͦ͝ ͙ͭͪͯ͋Υ
Å ͯͫͭΎ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͍͙΅͔ ͙ͦͤ͘ ͍͍͎ͭͪͦͦͦ͜ 
ͨ͒ͨͦͪͯ͜Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͤ͗͜ ͤ͊ лΣр ͣ ͎͔͔ͪ͋ͤΎ
͍ͨͦͪ͟͜͜͡

Å ͯͫͭΎ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͍͙΅͔ ͎͔͔ͪ͋ͤΎ͍ͨͦͪ͟͜͜͡ 
͍͋ͯ͒͜͜͡ ό͊͋ͦ ͝͝ ;͙͊ͫͭͤύΣ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͍ 
ͪ͊͒ͯͫ͜͜ нр ͣ ͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪͯ ͙ͭͪͯ͋ ό͎͊ͦ͘ͻͦ͒ͯύ ͔ͤ 
͔ͣͤ΄͔ ͤ͗͜ ͤ͊ р ͣ



ʉʠʩʪʝʤʠʚʦʜʦʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ
˻͋ͪͦ͋͊͟ ͍͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΥ
Å ˤ͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻκ͍͙ͨ͊ͪͦͻ ͍ͦͭ͟͜͡
Å ͔͍͙́ͨͦ͡ͻ ͔͔ͣͪ͗
Å ˸͔͔ͪ͗ ˥ˤ˽

˽͔͔ͦͨͪ͒ͤΊ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͍͙ͦ͒Υ
Å ˻͍ͫͭ͜͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ͺ͜͡Έ͙ͭͪ ς͍ ͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͍͔͙͊͗ͤ͘ͻ ͔ͪ;.
Å ˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͼ͜Ύς͍ ͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͦͪΦ͎ ͍͟͡Ό;͔ͤΈ ͜ ͙͍ͦͫ͟͜͡ ͊͊͘͘͜͡
Å ˤ͍͊ͨͤͯ͊ͤͤΎ Ҍ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͜Ύ ς͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͯ͗ͤͦͫͭ͜͡
Å ˿͍͍ͦ͒ͦ͊ͨͤͯ͊ͤͤΎҌ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͜Ύ ς͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͗ͦͪͫͭͦͫͭ͟͜

˨͍ͦͦͭͦ͊ͦ͋ͪͦ͋͊͟͟͡ ͍͙ͦ͒Υ
Å ˹͚͊ͭͪ͜ ͍͊ͭͦͤͯ͊ͤͤ͟͜Ύ ς͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͗ͦͪͫͭͦͫͭ͟͜

Å ˢ͍ͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ς͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͍ͣͫͭͯ͜ ͍͜͡Έͤͦ͝ 
͍͎͔͙͙ͯͫͦͭ͟͡͡

Å ̅ͦͫͺ͍͊ͭͯ͊ͤͤΎ ς͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͙ͤ͊ͨͯ͟
Å ˿ͯ͡Έͺ͍ͭͯ͊ͤͤ͜Ύς͘ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͍ͣͫͭͯ͜ ͙͍ͤͭͪͭ͜͜

Å ˤ͔ͦ͒ͤΈ-͚ͤ͊ͭͪ͜ ͍͊ͭͦͤͯ͊ͤͤ͟͜Ύ
Å ˹͚͊ͭͪ͜ ͻͦͪ͡ ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ
Å ˢ͚ͣͦͤ͜-͚ͤ͊ͭͪ͜-͍͊ͭͦͤͯ͊ͤͤ͟͜Ύ
Å ˭͔͔ͤͫͦͤͤ͡ΎΣ ͍ ͭΦ;Φ ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͦͫͣͦͫ
Å ˨͔͔͊ͪ͊ͼ͜Ύ ό͔ͭͪͣ͜;ͤ͊Σ ͻͣ͜͜;ͤ͊ύ

ˤͦ͒ͤͦ-ͻͣ͜͜;͙͚͔͙ͤͪ͗ͣͪͦ ͙͔͋ͦͭͦͭ͟͡Έ͍͙͔͔͔ͤͨͦͤͤ͊͋ͨ͘͘͜;͍͙ͯ͊ͭ
ͪͦ͋ͦͭͯͦ͟ ͍ͭ͜͡Σ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͜͡Σ͍ͨ͊ͪͦͦ͒Ύ͎ͤͦͦͭͪ͊ͭͯ͟Σ
͔͍͙͙͍ͭͨͦͦͪͫͭͦͯ͟͡Ό;͎ͦͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͭ͊ͭ ͔͍͙ͨͦ͡ͻ͔͔͔ͣͪ͗͋ ͘
͚͙ͦͪͦͤ͘͟͜ͻͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έͨ͜ ͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έ͍͒ͤ͊͜ ͙ͨͯͭ͊́͟ ͊ͣͯͤ͊͡
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ͍͔ͨͦͪͻͤΎͻΣ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ͙͍ͨ͊ͪͦ͜ ͙͔͒ͤ ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝Ύͦͫͭ͟͜:
Å ˹˽ˢ˻˽0.00-1.26
Å ˹˽ˢ˻˽0.00-1.60
Å ˤ͙͎͙͍͍͍͙͙͍͍ͣͦ͊ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͭ͘͜͟͜͟͜͡Σͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ
Å ˨˿͊ͤ˽͜˹2.2.4
Å ˨ˣ˹ʕ.2.5-39:2008
Å ˾ 3˨4.37.504-83 ˹ͦͪͣΎ͙͙͍ͦͫͭͨ͒͗ͤͦͣ͟͜͜͜͝ ͔͔͔͍͍͙ͪ͗ͦͦ͒͝
͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ͔͔ͣͪ͗

Å ˥˴ 3˨4.20.507-2003 ͔́ͻͤ͜;͔ͤ͊ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ
ͫͭ͊ͤͼ͚ͣ͜͜ ͔͔ͪ͗

Å ˽͍͙͔ͪ͊͊ͭ͡ͻͤ͜;͔ͤͦͫͨͯ͊ͭ͊͟͝͡ͼ͔͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͜͟͝͡ͼ͚͜



ʉʠʩʪʝʤʠʚʦʜʦʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦ͒:
Å ͗ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦ͒
Å ͍͔͍͙͚ͦ͒ͤ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͪ˹
Å ͍ͣͫͭ͜ ͯ ͍ͦ͒͜ ͙ͫͤ͟Ό ͜ ͍͜͡Έͤͦ͝ ͍͎͔͙͙ͯͫͦͭ͟͡͡
Å ͍ͣͫͭ͜ ͫͯ͡Έͺ͍͊ͭ͜ ͜ ͻ͙͍ͦͪ͒͜͡
Å ͍ͣͫͭ͜ ͯ ͍ͦ͒͜ ͎ͦͪ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͒ͦͣ͜΄ͦ͟

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ Ύͦͫͭ͟͜Υ
Å ˴͍ͦͭͦͦ͡͝ ͍͙ͦ͒
Å ˽͙͍͒͗͜͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͍ͦͭ͟͜͡
Å ˸͔͔͔͍ͪ͗ͦ͝ ͍͙ͦ͒
Å ˸͔͔͔͍ͪ͗ͦ͝ ͙͍ͨ͒͗͜͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦ͒

˹˽ˢ˻˽ 0.00-1.26-96

̒ͫͭ͟͜Έ ͔͔͔͍ͣͪ͗ͦ͝ ͙͍ͨ͒͗͜͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͍͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻ ͍ͦͭ͟͜͡

˹˽ˢ˻˽ 0.00-1.26-96

˨͡Ύ ͫͭ͊͡Έ͙ͤͻ͍͙ͨ͊ͪͦͻ͍ͦͭ͟͜͡Ύͫͭ͟͜Έ͙͍͙͗͡Έ͍͙ͤͦͦ͒͝ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
͍͍͙͙͒ͨͦ͒͊ͭͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͜͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ

̒ͫͭ͟͜Έ ͙͍ͨ͒͗͜͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͍͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻ 
͍ͦͭ͟͜͡ ͣ͊Ί ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͭ ͭ͊͟͜ ͙ͤͦͪͣ:
Å ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͊͟ ͗ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ -͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ тлл ͣ͟ϊ͎ ͔͟κ͍ ͎͟;
Å ͍ͣͫͭ͜ ͪͦ͘;͙͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͤ͟Ό -ͭͪͦͻ͙ ͋͜͡Έ΄͔ рл ͣ͟κ͎͎͟;
Å ͍ͣͫͭ͜ ͍͙͙͊ͫ͘͡ͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ςͤ ͔ ͋͜͡Έ΄͔ р ͣκ͎͟͟;
Å ͍ͣͫͭ͜ ͍͜͡Έͤͦ͝ ͍͎͔͙͙ͯͫͦͭ͟͡͡ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ;
Å ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͪ˹ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ т

˹˽ˢ˻˽ 0.00-1.60-66



ʉʠʩʪʝʤʠʚʦʜʦʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ
̒ͫͭ͟͜Έ͔͔͔͍͍͙ͣͪ͗ͦͦ͒͝Υ ˨͔͔͊ͪ͊ͭͦͪ

̅͜͡Έ͙ͭͪ ͍͎ͦͪͦͭͤͦͦ͘ ͦͫͣͦͫͯ

ˣ͙͊͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ̆ˤ˻



ʊʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʢʠʽ ʧʽʜʽʛʨʽʚʘʯʽ
˭͊ ͍͙͒ͦͣ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Υ
Å ˾͙͒ͤ͊͜-͙ͪ͒ͤ͊͜ 
Å ˽͊ͪ͊-͙ͪ͒ͤ͊͜
Å ˥͊͘-͙ͪ͒ͤ͊͜
˭͊ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔ͭͨ͊͡Υ
Å ˽͍͔ͦͪͻ͔͍ͤ͜ ό͔͔͙͍ͪͯͨͪ͊ͭͤ͟͜Σ ͔͎͔͔͙͍ͪͤͪ͊ͭͤ͜ύ
Å ˭ͣ͜΄͍ͯ͊͡Έͤ͜
˭͊ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΥ
Å ˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͦ͝ ͒͜͝
Å ˣ͔͔͔͍ͨͪͪͤͦ͘͝ ͒͜͝
˭͊ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜ΊΌ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͎͍ͤ͊ͪͯ͜Υ
Å ́ͪͯ͋;͊ͫͭ͜ όͦ͗ͯ͟ͻͦͭͪͯ͋ͤ͜Σ ͣ͘͜Ί͍͙͍ͦ͟͜ύ
Å ˽͙͊ͫͭͤ͡;͊ͫͭ͜
Å ˿ͨͪ͊͜͡Έͤ͜
Å ˻͍͋ͦͦͤͦ͟͜͡
˭͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΥ
Å ˽͎͍͒ͪ͊͜͜͜;͜
Å ˻ͻ͍ͦͦ͒͗ͯ͊͡;͜
Å ˤ͙͙͙ͨ͊ͪͤ͟

˽͊Ύ͙͚ͤ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͚͊ͭ ͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͜͟͡
˴ͦ͗ͯͻ͙͚͔͙͚ͦͭͪͯ͋ͤͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͜͡

ˤ͙͚ͦ͒ͦͭͪͯ͋ͤ ͍ͦ͒ͦ-
͍ͦ͒Ύ͙͚ͤ ͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͜͟͡



ɹʘʢʠ-ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʠ(ʪʝʧʣʦʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʠ) 

͔́ͨͦ͊ͯͣͯ͟͡͡Ύͭͦͪ͘ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͣ 
͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤͦͣ͜͟͡ ͜ ͔͔͔ͭͪͦͭͤͦͣ͟͡

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͍ͯ͊; ͔͔ͭͨ͊́ͨͦ͊ͯͣͯ͟͡͡͡Ύ͍ͭͦͪ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤ͜ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͜



ʉʠʩʪʝʤʠʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ

˿ͯͻ͊ ͎͙ͪ͊͒ͪͤΎ˽͍ͦͭͪ͜Ύ͙͚ͤ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͍ͨ͊ͪͦͦ͝ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͪͤΎ

https://www.coepro.com/en/pages/spg-dry-cooling-products
https://www.coepro.com/en/pages/spg-dry-cooling-products


ʅʘʩʦʩʥʝʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ
˹͙͊ͫͦͫ ͔͔ͦͭͤ͟͡Έ:
Å ˸͔͔͔͍ͪ͗͜ 
Å ˬ͙͍͜͡Έͤ͜
Å ˾͔ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͚ͤ͜͜ 
Å ˽͒͊͜͟;͙͟
Å ˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͼ͚ͤ͜͜
Å ˹͙͊ͫͦͫ ̆ˤ˻
Å ˽͙͔ͪͦͭͨͦ͗͗ͤ͜
Å ˽͙͍͊ͤ͜͡
Å ˤ͊ͯͯͣͤ͟͜
Å ˣ͔ͯͫͭͪͤ͜
Å ˱ͤ΄͜

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ
Å ˾ͦ͋ͦ;͔ ͭͦ͜͡ ό͍ͦ͒͊Σ Χύ
Å ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊
Å ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ όͣоκ͎ͦ͒ύ
Å ˹͊ͨͪ͜ όͣύ

˹͔ ͔ͣͤ΄͔ нͻ ͙͍͙͗͡Έ͙ͤͻ ͍ͤ͊ͫͦͫ͜ ͤ͊ 
͔ͦͭ͟͡ Ҍ ͔͔͍͙͚ͪͪͤ͘

˻ͫͤ͊΅͔ͤͤΎΥ
Å ̉͊ͫͭͦͭͤ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜
Å ˽͙͙ͪ͊͒͡ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͨͯͫͯ͟



ʂʦʤʧʨʝʩʦʨʥʽʽ ʨʝʟʝʨʚʥʽʜʞʝʨʝʣʘ
ʝʥʝʨʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ
ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͔͎ͫͭͫͤͤͦͦ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΥ
Å ˽͙͍͙ͪͦ͒ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜
Å ˻;͙ͫͭ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ͎͍ͤ͊ͪͯ͜ ͦͭ͊͟͡
Å ˾͔͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙ͪͯ͊ͤ͟ͻ ͺ͜͡Έ͍ͭͪ͜

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ
Å ˤ͙ͭͪ͊ͭ͊ όͣоκ͎ͦ͒ύ
Å ͙́ͫ͟ ό͋͊ͪύ

˻ͫͤ͊΅͔ͤͤΎΥ
Å ˻ͫͯ΄͍ͯ͊;͜
Å ˾͔ ͙͍͔͙ͫͪ

ˤ͙͙͒ ͔͔͒͗ͪ͡ ͔͔͔͔ͭͪͦ͊͋ͨ͘͘͟͡;͔ͤͤΎΥ
Å ˸͔͔ͪ͗͊
Å ˨͙͔͘͡Έͤ͜ ͔͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͜͝
Å ˴͎͔͔ͦͤͪ͊ͼ͚͍͙ͤͯͫͭ͊ͤͦ͜͜͟

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ
Å ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͟ˤͭ ό͟ˤˢ)
Å ˹͎͊ͨͪͯ͊Σ оулκннл ˤ

˽͙͍͙͚ͪͦͣͫͦ͡ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͟ ˨͙͔͘͡Έ-͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ˴͎͔͔ͦͤͪ͊ͼ͚͍ͤ͊ͯͫͭ͊ͤͦ͊͜͟



ʈʦʟʚʠʪʦʢʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ

Å ˸ͯ͡Έ͙͙͍ͭͨ͊ͤͫͭ͜͡Έ
Å ˣ͙͍ͦͨ͊͊͜͡
Å ˴͎͔͔ͦͤͪ͊ͼ͜Ύ
Å ˿͙͔͒ͤ͟ ͔ͭͨͦ͡
Å ˹͙͊ͦͨ͟;͍ͯ͊;͜
Å ˤ˨˩Σ ́˽ˤ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ
Å ͔͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ 
ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ

Å ˹͙͘Έ͔͔ͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ

Å ˭͙͔ͤ͗ͤͤΎ 
͔͔͎͙͍ͤͪͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎ 
͍͔͋ͯ͒͜͡Έ



ʈʦʟʚʠʪʦʢʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ



ʈʦʟʚʠʪʦʢʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ



ʈʦʟʚʠʪʦʢʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ



ʈʦʟʚʠʪʦʢʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ



ʈʦʟʚʠʪʦʢʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ



ʈʦʟʚʠʪʦʢʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ



ʇʨʠʢʣʘʜʠʧʨʦʝʢʪʽʚ

́˩˿ фΣф ˸ˤͭͤ͊ 
͔͔͍͚͒ͪͤ͜ ͭͪͫ͜ͼ͜



ʇʨʠʢʣʘʜʠʧʨʦʝʢʪʽʚ

́˩̇ пп ˸ˤͭ
ͤ͊ ͫͦͦͣ͜͡



ɼʷʢʫʶ!

͍͎͔̐ͤ ˻͚͙ͤ͜͟͡

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʟʥʘʥʥʷʤʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʪʘʣʦʾ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ˹́̇ ζˣͦͣ͊ͫ͊͜η

+380 97 709 76 58

oliinyk@uabio.org

https:// uabio.org


