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ʇʦʪʦʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ 
ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ 

˥͔͔ͭͯ͡ͻ͊ ˥͔͎͚ͦͪ͜Σ ͒ΦͭΦͤ., 
́˻ˤ ζ˹́̇ ζˣͦͣ͊ͫ͊͜ηΣ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟Τ
ˣ͔͔͎͔͙ͦͤͪͭ͜;ͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͎͍ͦͦ͊͡ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
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˿ͭ͊ͤ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͍͙͋ͦ͊ͦ͘͜ͻ ͜ ͔͍͙͋ͦͣͭ͊ͤͦ͜ͻ  ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡  ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 

̂ͫͨ͜΄͙͙͎͍͙ͤͨͪ͊͒͋ͦ͊ͦ͘͜͟͜͡ͻ ͜ ͔͍͙͋ͦͣͭ͊ͤͦ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ

˽͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͍͙͋ͦ͊ͦ͘͜ͻ ͜ ͔͍͙͋ͦͣͭ͊ͤͦ͜ͻ  ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝. 

˿ͭ͊ͤ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 

ɿʤʽʩʪ

̂ͫͨ͜΄͙͙͍͙͙ͤͨͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͜͟͡ͼ͍ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜Φ 

˽͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ

ˢ͡Έ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͔ͣ͘͜͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 



˿ͭ͊ͤ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝



ˤˮ˨ ˣ˱˻˸ˢ˿ˮ
͔͔͙́ͦͪͭ;͙͚ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͣͤͭ͡

˽͔ͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ό͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤύ

̉͊ͫͭ͊͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡, %

ͣͤ͡ ͭ ͤΦ͔Φ

́ˤ˩˾˨ˢ ˣ˱˻˸ˢ˿ˢ ͣͤ͡ ͭ
˿ͦͦͣ͊͡ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ 42,0 20 2,87
˿ͦͦͣ͊͡ ͪͨ͊ͯ͜͟ 5,9 40 0,80
˽ͦ͋͜;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘ ό͔ͫͭ͋͊͡Σ ͙ͫͭͪ͗ͤ͜ύ54,7 40 4,18
˽ͦ͋͜;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͫͦͤΎ΄͙ͤ͊͟ ό͔ͫͭ͋͊͡Σ ͙͙ͦͪͤ͘͟͟ύ31,1 40 1,79
ˤ͙ͭͦͪͤͤ͜ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ όͯ͡΄͙ͨͤͤΎ ͫͦͤΎ΄͙ͤ͊͟ύ2,8 100 1,16
˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ό͙͍ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍ͨͦͪͯ͋ͦ͟͜ ͔ͪ΄͙ͭ͟Σ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ͔͔͍͙͒ͪͦͦ͋ͪͦ͋͟ύ7,2 95 1,68
˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ όͫͯͻ͚ͦͫͭ͜Σ ͔͔͍͙͒ͪͤ͊ ͘͜ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͎ͫͦͫͣͯ͜͡Σ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ˻ˤˣ˿˹ύ8,8 44 1,02
˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡ ό͍͔ͪ͋͊Σ ͭͦͨͦ͡ΎΣ ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ ͤ͊ лΣр ͣͤ͡ ͎͊ϝύ6,00 100 2,58

˾˱˨˴˱ ˣ˱˻˽ˢ˶ˮˤˢ ͣͤ͡ ͡
ˣ͙͔ͦ͒͘͜͡Έ ͘ ͪͨ͊ͯ͜͟ 1052 70 0,57
ˣ͙͔ͦ͒͘͜͡Έ͘ ͚͙ͦͤ͜͡ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡ όлΣр ͣͤ͡ ͎͊ϝύ360 100 0,29
ˣ͙͔ͦ͒͘͜͡Έ ͘ ͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͚ͦ͜͡κ͙͍͗ͪ͜Σ ͙͍͗ͪ͜ ͍͒͜ ͊͋ͦ͘Ό ͻ͙ͯ͒ͦ͋Σ ͙ͨͭͼ͜46,2 52 0,02
ˣ͔ͦͭ͊ͤͦ͜͡ ͘ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ 16844 10 0,86
ˣ͔ͦͭ͊ͤͦ͜͡ ͘ ͔ͣ͡Ύ͙ͫ 147 75 0,06

ˣ˱˻˥ˢ˭ ͣͪ͒͡ ͣ3˿ 4˹

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼΈ͙͟ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ίͣͫͭ 1͍,0 80 0,71

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͨͫ͜͡Ύ͙͍͙͗ͤͤͻ ͔ͪ΄ͭͦ͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ16,8 26 3,80

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͨͦ͋͜;ͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡1,7 39 0,56

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ 0,7 75 0,45

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍ͦͫ͊͒͜ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ όͦͣͯͤ͊͟͡Έͤ͜ ͦ;͙ͫͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ύ0,07 100 0,06

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͙ͫͦͫͯ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ Ύ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͙ͤͦͪͦͫͤ͝͡ όм ͣͤ͡ ͎͊ϝύ 3,0 100 2,57

ˤ˿̎˻˥˻ - - 26,03

* ˭͍͙͍͙͊ͯͣͦͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎͤ͊ͤ ͔͊͒͘͜Ύ͙ͤͻͫκ͎͔͘ ͣ͡Ύͻ. ˻ˤˣ˿ς˹ͦ ͍͋ͪ͊ͭ͊͘͜͟ ͙ͦͪ͟;͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻͫκ͎ͤ͊ ͔ͫ͊͒͗ͤΈ.

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ όнл21ͪΦύ



˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚͔ͤͨͦͭͤͼ͙͙͊͋ͦͣ͊ͫ̂ͪ͊ͤ͜͜͟͡͝2ͯ021 .ͪ (26,03ͣͤͭͤ͡ . .͔) = 30%͍͒͊͘͜ ͎͊͡Έ͎ͤͦͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ

͔͍͙͔͔͎ͨͪͤͤͦͤͪ͜͝͝(86,36ͣͤͭͤ͡ .͔͍ 2020 .ͪ).



˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ όнлрл ͪΦύ

ˤˮ˨ ˣ˱˻˸ˢ˿ˮ
͔͔͙́ͦͪͭ;͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ 

ͣͤͭ͡

˽͔ͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ό͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤύ

̉͊ͫͭ͊͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡, % ͣͤ͡ ͭ ͤΦ͔Φ

́ˤ˩˾˨ˢ ˣ˱˻˸ˢ˿ˢ ͣͤ͡ ͭ
˿ͦͦͣ͊͡ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ 63,0 20 3,55
˿ͦͦͣ͊͡ ͪͨ͊ͯ͜͟ 5,9 40 0,80
˽ͦ͋͜;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘ ό͔ͫͭ͋͊͡Σ ͙ͫͭͪ͗ͤ͜ύ68,4 30 3,92
˽ͦ͋͜;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͫͦͤΎ΄͙ͤ͊͟ ό͔ͫͭ͋͊͡Σ ͙͙ͦͪͤ͘͟͟ύ31,1 40 1,79
ˤ͙ͭͦͪͤͤ͜ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ όͯ͡΄͙ͨͤͤΎ ͫͦͤΎ΄͙ͤ͊͟ύ2,8 100 1,16
˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ό͙͍ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍ͨͦͪͯ͋ͦ͟͜ ͔ͪ΄͙ͭ͟Σ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ͔͔͍͙͒ͪͦͦ͋ͪͦ͋͟ύ12,3 85 2,57
˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ όͫͯͻ͚ͦͫͭ͜Σ ͔͔͍͙͒ͪͤ͊ ͘͜ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͎ͫͦͫͣͯ͜͡Σ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ˻ˤˣ˿˹ύ8,8 34 0,78
˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡ ό͍͔ͪ͋͊Σ ͭͦͨͦ͡ΎΣ ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ ͤ͊ м ͣͤ͡ ͎͊ύ18,0 90 6,96

˾˱˨˴˱ ˣ˱˻˽ˢ˶ˮˤˢ ͣͤ͡ ͡
ˣ͙͔ͦ͒͘͜͡Έ ͘ ͪͨ͊ͯ͜͟ 1052 70 0,57
ˣ͙͔ͦ͒͘͜͡Έ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͦ͟͝ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͦ͜͡͝ 117 75 0,07
ˣ͙͔ͦ͒͘͜͡Έ͘ ͚͙ͦͤ͜͡ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡ όм ͣͤ͡ ͎͊ύ 720 100 0,59
ˣ͙͔ͦ͒͘͜͡Έ ͘ ͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͚ͦ͜͡κ͙͍͗ͪ͜Σ ͙͍͗ͪ͜ ͍͒͜ ͊͋ͦ͘Ό ͻ͙ͯ͒ͦ͋Σ ͙ͨͭͼ͜46,2 52 0,02
ˣ͔ͦͭ͊ͤͦ͜͡ ͘ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ 21055 5 0,53
ˣ͔ͦͭ͊ͤͦ͜͡ ͘ ͔ͣ͡Ύ͙ͫ 147 75 0,06

ˣ͔ͦͭ͊ͤͦ͜͡ ͘ ͨͦ͋͜;ͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘14820 10 0,76

ˣ˱˻˥ˢ˭ ͣͪ͒͡ ͣ3˿ 4˹

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼΈ͙͟ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ 1,1 81 0,75

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͨͫ͜͡Ύ͙͍͙͗ͤͤͻ ͔ͪ΄ͭͦ͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ19,9 26 4,47

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͨͦ͋͜;ͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡1,7 39 0,57

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ 0,7 75 0,45

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍ͦͫ͊͒͜ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ όͦͣͯͤ͊͟͡Έͤ͜ ͦ;͙ͫͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ύ0,08 100 0,07

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͙ͫͦͫͯ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ Ύ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͙ͤͦͪͦͫͤ͝͡ όм ͣͤ͡ ͎͊ύ 3,8 100 3,22

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͙͍͙ͨͦͪͤ͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ 9,8 100 8,36

ˣ͎ͦ͊͘͜Σ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ΄͡Ύͻͦͣ ͔ͭͪͣ͜;͎͙ͤͦ͊͘͝ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ 9,5 10 0,76
ˤ˿̎˻˥˻ - - 42,77



˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚͔ͤͨͦͭͤͼ͙͙͊͋ͦͣ͊ͫ̂ͪ͊ͤ͜͜͟͡͝2ͯ021 .ͪ (42,77ͣͤͭͤ͡ . .͔) = 50%͍͒͊͘͜ ͎͊͡Έ͎ͤͦͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ

͔͍͙͔͔͎ͨͪͤͤͦͤͪ͜͝͝(86,36ͣͤͭͤ͡ .͔͍ 2020 .ͪ).



˨͔͔͗ͪͦ͡Υ ˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝
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˽ͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͘ ͙͍͋ͦͨ͊͜͡ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͙͍͋ͦͨ͊͜͡

˾͍͙ͦͭͦ͘͟  ͔͔͎͔͙͙͋ͦͤͪͭ͜͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ нлмл ςнлнл ͪͪΦ 
˭͊ͣ͜΅͔ͤͤΎ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͯ͘ ͋ͦͣ͊ͫͦ͜Ό ςрΣн ͣͪ͒͡ ͣоκͪ͜͟ ͯ нлнл ͪΦ
˿͔͔ͪ͒ͤΈͦͪ͜;͙͚͔ͤͭͣͨ ͙ͨͪͪͦ ͔͔͎͔͙͙ͫͭͯ͋ͦͤͪͭ͜͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ς11҈κͪ͜͟. 



͙́ͨ

˭͎͊͊͡Έͤ͊ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ 
ͦ .͒

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ˸ˤͭ

˭͎͊͊͡Έ͔ͤ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͯ 
нлнл ͪΣ ͣͤ͡ 
͟ˤͭϊ͎ͦ͒

˭͎͊͊͡Έ͔ͤ
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪͯ͟͜͡͝ 
нлнм ͪΣ ͣͤ͡ 
͟ˤͭϊ͎ͦ͒

ɿʨʦʩʪʘʥʥʷ

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ

ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ

ʫ 2021 ʨ., %

ˣ͎ͦ͊͘͜60 124,1 471,4 553,2 17,4%

ˣͦͣ͊ͫ͊͜22 151,8 278,9 388,0 39,6% 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύͨͪͦ ͦ͋ΩΊ͙͔͔͎͔͙͙ͭ͋ͦͤͪͭ͟͜͟, Ύ͍͙͟͜ ͪͦ͋͡ΎΌͭΈ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ό
ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈζ͘ ͔͔͙͚ͤ͡η ͙ͭ͊ͪͺ όͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ лмΦлмΦнлннύ



ʊɽʎ ʪʘ ʊɽʉ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ˾ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ˤ͙͒ ͙͍ͨ͊͊͡
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ 
˸ˤ͔ͭ͡

1
˽˾ˢ́ ζ˴˾˻˽ˮˤ˹ˮ̇̎˴ˮ˯ ˻˩˭ηΣ 
́˩̇

ͣΦ ˴͙͍͙ͪͦͨͤͼΈ͙͚͟Σ 
˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒ͫ͜Έ͊ͦ͋͟͡Φ

ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ12,3(33 ˸ ˤͭͭ)

2
́˻ˤ ά˿͔͔͎ͣ͊ͤͪͦͨͪͦͣͭͪ͊ͤͫ͜͡έΣ 
́˩̇

ͣΦ ˿ͣ͊͜͡Σ ͔̉ͪ͊ͫ͟Έ͊͟ ͦ͋͡Φ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟8,5 (10 ˸ ˤͭͭ)

3 ́˻ˤ ά˴ͦͣ͋ͤ͊ͭ͜ ˴͎͊ͪ͜͡͡έΣ ́˩̇ ͣΦ ˨͔ͦͤͼΈ͟ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ2,0 (15 ˸ ˤͭͭ)
4 ́˻ζʕˣ˱˻˥ˢ˭˩˹˩˾˥˻ηΣ́˩(˿2013) ͫͣͭ ˱͍͍͊ͤ͟͜Σ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡Φ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟19,0
5 ́˻ˤ άˢ˽˴ ά͍͎͚̐ͪͦ͡έΣ ́˩̇ ͣΦ ˸͙͍ͦ͊͟͡͝ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ5,0 (10 ˸ ˤͭͭ)

6
́˻ˤ Ϧ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜", 
˴ͦͪΌ͍ͫ͟͜Έ͊́͟˩˿ (2016)

ͣΦ ˴ͦͪΌ͍͊͟͜͟Σ ͔͎͍̉ͪͤͫ͜͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟4,0

7 ́˻ˤ Ϧ˿͎ͤ͊͜˩͔ͤͪ͒͗ͫ͜", ́˩̇ ͣΦ ˣ͔͔ͪ͊ͤ͊͘͟Σ ˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͊͟ ͦ͋͡Φ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟5,1

8 ̅˻˽ ˽͔͔ͪͫ͊͒Έͦ͟˾ΦˤΦΣ́˩˿
ͫΦ ˴͍ͦͪͦ͊͜͟͡Σ ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ 
ͦ͋͡Φ

͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟0,1

9
́˻ˤ ˩˽˥ Ϧ͎͔͔͎̑ͤͪͦͨͪͦͣͭͪ͊ͤͫ", 
́˩˿ (2018)

˽͔͔ͪΎ͍ͫ͊͡-͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟Σ 
˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡Φ

͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟5,0

10 ́͘˻Ϧʕ˸͔͔͋͡Έ-͔͍ͫͪͫ͜ϦΣ́˩̇ ͫΦ ˽͍͔ͦͦ͡Σ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟2,4
11 ́˻ˤ Ϧˣͦ͜-́˩˿ϦΣ ́˩(˿2020) ͣΦ ˾͊ͻ͍͜Σ ˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊͟ ͦ͋͡Φ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟6,0

12 ˴˽ Ϧ˸ͫ͜Έ͔͍͔͔͎ͭͨͦͦ͒ͤͪ͟͜͡Ύά,́˩̇
˴͊ͣΩΎ͔ͤͼΈ-˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͙͚͟Σ 
͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡

͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟1,6



ʊɽʎ ʪʘ ʊɽʉ ʥʘ ʙʽʦʤʘʩʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ˾ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎˤ͙͒ ͙͍ͨ͊͊͡
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ 
˸ˤ͔ͭ͡

13 ́˻ˤ ζˢ̒˴˿ ˨˹˱˽˾˻η м ;͔͎ͪ͊ ́˩(˿2020) ͣΦ ˨ͤͨͪͦ͜ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ 16,0

14 ́˻ˤ Ϧ˩˯˨ˬ˱˩˶ ˩˹˩˾˨ˬ˱ϦΣ ́˩(˿2020)
ͫͣͭ ˹͍ͦ͊ ˤ͎ͦ͒ͦ͊͊͡Σ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͊͟ 
ͦ͋͡Φ 

ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ 7,0

15 ́˻ˤ Ϧ˽ͦͫ͜͡Έ͊͟ ́˩ζ˿ όнлнмύ ͣΦ ˻͍ͪͯ;Σ ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟5,9

16
̅˻˽ ζ˿͔ͭ͡Έͣ͊΅ͯ͟ˤΦ ˨ΦηΣ ͣͤ͜͜-͔͡Φͫͭ.
͙͍ͫͦ͊͡

ͫͣͭ ˨͔͡Ύ͙ͭͤΣ ˱͍Φ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ 
ͦ͋͡Φ 

͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟0,05

17 ́˻ˤ ζ˽˥˿-˩͔͎ͤͪ͜ΎηΣ ́˩˿ (2020) ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ 2,7

18 ˽ͪˢ́"˽͔ͦ͘-˴͔͔ͪͤ͡˥ͪͯͨέ, ˴ ˥(̂2021) ͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ 10,4

19 ́˻ˤ ζˣ˱˻ ˩˶˩˴́˾˱˴˿ηΣ ́˩(˿2020) ͫΦ ˴͍ͯ͋͊͜͟͡Σ ͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡Φ

͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟Σ 
͎͙ͪ͊ͤͯ͡ ͘ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎΣ 
͙ͭͪͫ͜͟ ͘͜ ͔͔ͫͭ͋͡ 
͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟

6,0

20 ́˻ˤ Ϧˣ͊ͤ͒ͯͪͫΈ͙͚͟˻˩˭ϦΣ ́˩(˿2021) ͫΦ ˣ͊ͤ͒ͯͪ͊͟Σ ˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͊͟ ͦ͋͡Φ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ 13,685
21 ́˻ˤ Ϧ˩͔͔ͦͭͨͦͪͫͯͪͫ͟͡", ́˩̇ ͣΦ ˤ͙΄͔͍͔ͤΣ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡Φͭͪͫ͊͜͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͯ͡2,5

22
́˻ˤ Ϧ˽͍͔͒ͤ͜Έ ˣͦ͜ ˩͔ͤͪ͒͗͜ϦΣ 
˩͔͎͍͙͙ͤͪͦͪͦ͋ͤ;͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ όнлнмύ

ͣΦ ˸͙͍ͦ͊͟͡͝ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ 3,0

23
́˻ˤ Ϧ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ̉ͦͪͤͦͣͦͪͫΈ͊͟ 
˱ͤ͒ͯͫͭͪ͜ΎϦΣ ́˩(˿2021)

ͣΦ ̉ͦͪͤͦͣͦͪͫΈ͟Σ ˻͔͒ͫΈ͊͟ ͦ͋͡Φ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ 16,040

ˤ˿̎˻˥˻Σ ˸ˤ͔ͭ͡ 154,3  



ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʦʜʠʥʠʮʽ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʽʷʭ  ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʞʦʚʪʝʥʴ 2023 ʨ.

ˤ͙͒ ͙͍ͨ͊͊͊͋ͦ͡ ͔͔͎ͤͪͦͤͦͫ͜Ύ
˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ  ͘ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͜ ˽˨ˤΣ 
όͤ͊͡Ό͙͚ͭнлно ͪΦύ

˹͙͗;͊ 
͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ 
͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ 
͙͙ͦ͒ͤͼ͜ 
͔͔͎ͤͪ͜͝Σ 

͎ͪͤκ˥˨͗͘ ˽˨ˤ
ˢ ˣ ˢκˣ

˽͙͙͚ͪͪͦ͒ͤ ͎͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ7960 ͎ͪͤκ͙ͭͫΦ ͣо33,5 ˸˨κ͗ͣо 237

˽͙͙͚ͪͪͦ͒ͤ ͎͊͘ ͒͡Ύ  ͋Ό͔͒͗ͭͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ16500 ͎ͪͤκ͙ͭͫΦ ͣо33,5 ˸˨κ͗ͣо 492

˽͙͙͚ͪͪͦ͒ͤ ͎͊͘ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡17763 ͎ͪͤκ͙ͭͫΦ ͣо33,5 ˸˨κ͗ͣо 530

ˤ͎ͯ͜͡͡Ύ 10800 ͎ͪͤκͭ 25 ˸˨͗κ͎͟ 432
˸͊ͯͭ͘ 26000 ͎ͪͤκͭ 42 ˸˨͗κ͎͟ 619

˩͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ2,64 ͎ͪͤκ͟ˤͭϊ͎ͦ͒- 733

˩͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍͙ͤͨͦ͋ͯͭͦͻ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜

6,0 ͎ͪͤκ͟ˤͭϊ͎ͦ -͒ 1666

˩͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͤͨͦ͋ͯͭ. ͫͨ ͦ͗. 
;͔͔ͪ͘ ͔͍͙͚ͭͨͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ ͘ /ht Ґ нΣт

6,0 ͎ͪͤκ͟ˤͭϊ͎ͦ -͒ 617

˨͔͔͍ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟ ό²Ґпл҈ύ2500 ͎ͪͤκͭ 10,5 ˸˨͗κ͎͟ 238
˥͙ͪ͊ͤͯ͡ ͘ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ 9000 ͎ͪͤκͭ 17 ˸˨κ͎͗͟ 529
˥͙ͪ͊ͤͯ͡ ͘ ͯ͡΄͙ͨͤͤΎ 7000 ͎ͪͤκͭ 17,5 ˸˨κ͎͗͟ 400
́Ό͙͟ ͙ͫͦͦͣ͡ ;͙ ͔͔ͫͭ͋͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ 
(W=15%)

2000 ͎ͪͤκͭ 14,6 ˸˨͗κ͎͟ 137

ˤ͍͙ͫ͜ ͙͍͒ͭ ͔͎͙͍͔ͪ͒ͦͦ͋ͦͨ͊͊ͦͤͯͪͤͭͤ͒ͦͨ͜͟͟͜͡ ͙͎͎ͪͪͦ͒ͤͦͦ͊ͯ͒͘͡Ύͨͪ ͙͍ͦͣͫͦͦͫͭ͜͡.



ʊʠʧʦʚʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʽʥʚʝʩʪʠʮʽʾ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʽ ʥʘ ʜʝʨʝʚʥʽʡ ʪʨʽʩʮʽ çʧʽʜ ʢʣʶʯè

N ˴͔ͦͭ͡ΈͤΎͤ͊ ͔͔͍͚͒ͪͤ͜ ͭͪͫ͜ͼ͜ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝ ζͨ͒͜ ͟͡Ό;ηΣ ͣͤ͡ 
͎ͪͤ ͘ ˽˨ˤ

1 мл ˸ˤͭΣ ˴͍ͦͭͦ͊ͦ͒͘͡ ˴͎͔ͪͪ͜(W50%) 50,4

2 р ˸ˤͭΣˤ͙ͦͤ͡Έ-˴͊͡Έ͍ͫ͜(W50%) 28

3 пΣр ˸ˤͭΣˤ͙ͦͤ͡Έ-˴͊͡Έ͍ͫ͜(W50%) 25

4 о ˸ˤͭΣˤ͙ͦͤ͡Έ-˴͊͡Έ͍ͫ͜ (W40%) 16,5

5 н ˸ˤͭΣˤ͙ͦͤ͡Έ-˴͊͡Έ͍ͫ͜ (W50%) 15

6 1.5˸ˤͭΣ ˤ͙ͦͤ͡Έ-˴͊͡Έ͍ͫ͜ όW40%) 6,2



̂ͫͨ͜΄ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜



ʂʦʪʝʣʴʥʷ 2,5 ʄɺʪ ʪʝʧʣ. ʥʘ ʜʝʨʝʚʥʽʡ ʪʨʽʩʮʽ ʚ ʤ. ɾʠʪʦʤʠʨ

͙́ͨͨͪ ͦΊͭͯ͟:˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ2,5˸ˤͭͤ͊͒ ͔͔͍͚ͪͤͭͪͫ͜͜ͼ͜.

ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ͍͔ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό: 2013 .ͪ

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ:́˻ˤ˴͎͔ͪͪ͜˩͔͎ͤͪ͜Ύ.

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͍͎͚͙͚͔ͦ͒ͦͪͤͦͭ͜͟͡˴ˤ-ͣ2,5˸ˤͭ

ό́˻ζʕ˴͎͔ͪͪ͜ηύ.

˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝: 5͎ͣͤͪͤ͡.

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝:

.ͣ ˬ͙͙ͭͦͣͪκ͔͔͔ͭͨͦ͊͋ͨ͘͘͡;͔ͤͤΎˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈͦͦ͋͊ͫͤͦ͟͝͡͝
͙ͨͫͻ͙͊ͭͪ͜;ͤͦ͊ͪͤ͜͟͜͝͡.

˽͙͍͊ͦ͡: ͔͔͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͜͟Σ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ- 12͙ͭͫͣ3κͪ͜͟.

˨͍͔ͦ͒͊ͭͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡Ύ: ͔ͦͭ͟͡ΈͤΎͦͫͤ͊΅͔ͤ͊
ͣͯ͡Έ͙ͭͼ͙ͦͤͦͣ͟͡Σ͙͔ͫͫͭͣͦΌͦ;͙΅͔ͤͤΎ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ
͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ͍͙͙͔ͦͭ͊͒ͦͭ͊ͫͫͭͣͦ͘͟͜͡͡Ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ͝
͙͍ͨ͊ͦͨͦ͒͊͡;͜ζ͙͍͔͗͒ͤͦη.

https://kriger.com.ua/projects/

https://kriger.com.ua/projects/


ʂʦʪʝʣʴʥʷ 0,9 ʄɺʪ ʪʝʧʣ. ʥʘ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʚ ʤ. ʂʠʾʚ

͙́ͨͨͪ ͦΊͭͯ͟:˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ0,9˸ˤͭͤ͊͒ ͔͔͍͙ͪͤͻ͎ͪ͊ͤͯ͊͡ͻ.
ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ͍͔ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό: 2018 .ͪ
˻ͨ͊͡Ό͍͊͡Έͤ͊ͨͦ͡΅͊: 11 000 2ͣ ͎͍͔ͭͦͪ͜͡Έ͎ͤͦͦͼ͔ͤͭͪͯ
ζ!ŎŀŘŜƳ-/ƛǘȅη.
˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: 2 ͍͎͚͙ͦ͒ͦͪͤ͜ͻͦͭ͊͟͡KALVIS-500M1 ͭ K͊ALVIS-
400M1́˻ζʕˤ͙ͦͤ͡Έ-˴͊͡Έ͍ͫ͜ηό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύ.
˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝: .ͣ ˴͙͍͝
κ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ́ ζ̇!ŎŀŘŜƳ-/ƛǘȅη.
˽͙͍͊ͦ͡: ͔͔͍͎͙͒ͪͤͪ͊ͤͯ͜͡.

https://www.volyn-kalvis.com.ua/proiekty

https://www.volyn-kalvis.com.ua/proiekty


ʂʦʪʝʣʴʥʷ 2 ʄɺʪ ʥʘ ʜʝʨʝʚʥʽʡ ʪʨʽʩʮʽ ʚ ʤ. ɹʽʣʦʧʽʣʣʷ

͙́ͨͨͪ ͦΊͭͯ͟:˴͔ͦͭ͡ΈͤΎ2˸ˤͭͤ͊͒ ͔͔͍͚ͪͤͭͪͫ͜͜ͼ͜.
ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ͍͔ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό: 2021ͪ .
˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͍͎͚͙͚͔ͦ͒ͦͪͤͦͭ͜͟͡Vesko(2 ˸͍ͭύ͍͙ ͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝TTSό͔̉ͻ͜Ύύ
˽ͪͦΊ͔͍͙͍ͭͪ͊ͯ͊͘͟͜͡͡ ͔ͣ͗͊ͻͨ͜ ͙͎͙͒ͨͫ͊ͤͦͯͦ͒ͣ͜͝ ͗
͍ͫͦ͊͡ͼΈͦ͟Όͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌζbłǊƻŘƴłŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪłηΣ;͔ͫΈͦ͟Ό
ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌζw{WLƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎηͭ͊ͣͫͭͦͣ͜ˣͦͨ͜͜͡͡͡Ύ.
˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝: .ͣ ˣͦͨ͜͜͡͡͡ΎΣ
˿ͯͣͫΈ͊ͦ͋͊ͫͭ͟͡Έκͼ͔͍͙͔͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͊ͫͫͭͣ͊ͭͨͦͨͦͫͭ͊͘͜͡͡;͊ͤͤΎ.
˽͙͍͊ͦ͡: ͔͔͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͜͟Σͨͦͫͭ͊;͙͔͊ͭͣͭΈͫΎͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͣ
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦͣ.
ˤ͙͊ͫͤ͟͡: ˴͔ͦͭ͡ΈͤΎΣ͍͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊͘ζͨ͒͜͟͡ Ό;ηΣ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ́˻ˤ
ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͔͎͔͙͊ͤͪͭ͟;ͤ͊ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύηͭ͊ͨ ͔͔͍͔ͪ͒͊ͤ͊ͦͪͤ͒ͯ
ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͣͯͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͯζ͔͔͍́ͨͦͫͪͫ͜͡ˣͦͨ͜͜͡͡͡Ύη.

http://www.ttsboilers.cz

https://www.ttsboilers.cz/?fbclid=IwAR038tV4XcaZPyRzyb6AnsWnQpfQ4NDUR05HUJAUm6-DhEDXneQA8kbMX80


ʄʽʥʽ-ʊɽʎ ʥʘ ʜʝʨʝʚʥʽʡ ʪʨʽʩʮʽ (0,49  ʄɺʪ ʝʣ. + 0,8 ʄɺʪ ʪʝʧ.) ʚ ʤ. ʏʝʨʥʽʛʽʚ

https://clearenergy.ua/vsi-proekty/

͙́ͨͨ ͪͦΊͭͯ͟: ͣͤ͜͜-́˩̇ͤ ͊͋ ͦͣ͊ͫ͊͘͜͜
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌ͔ͭͪͣͦͻͣ͜͜;͎͙ͤͦ͊͘͝ͺ͊͜͟ͼ͜͝

(0,49 ˸ˤ͔ͭ ͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ+ 0,8 ˸ˤͭ
͔͍͙ͭͨͦ͡ͻ) ͤ͊͒ ͔͔͍͚ͪͤͭͪͫ͜͜ͼ͜(2020 .ͪ).

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΥ т ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ I±тл-
±мΦмό˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊ύ ͨͦ тл ͟ˤ͔ͭ

όͨͪͦΊͭ͟ ́˻ˤ ζ˴͜͡ŀͪ ˩͔ͤͪ͒͗͜ηύΦ

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝:
.ͣ ͔͎͍̉ͪͤ͜͜κͼ͔ ͍͙͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͊ͫͫͭͣ͊͘͜͡
͔ͭͨͦͨͦͫͭ͊͡;͊ͤͤΎ.

˽͙͍͊ͦ͡: ͔͔͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͜͟

https://clearenergy.ua/vsi-proekty/


ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʘ ʊɽʎ (15 ʄɺʪ ʪʝʧ. + 1,6 ʄɺʪ ʝʣ.)

https://kriger.com.ua/ru/projects/

͙́ͨͨ ͪͦΊͭͯ͟: ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ͍ͤͦͦ́͝˩ ä̇ 15 ˸ˤͭ
͔͍͙ͭͨͦ͡ͻͭ 1͊,6 ˸ˤ͔ͭ ͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻͤ͊͒ ͔͔͍͚ͪͤ͜
ͭͪͫ͜ͼ͍͘͜ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣͣͦ͒ͯ͡Ύ˻w(˿2018 .ͪ)
˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ: .ͣ ˴͊ͣΎ͔ͤͼΈ-˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͟.
˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΥ н ͍͙͋ͦͣ͊ͫͦ͜ͻ ͙ͦͭ͟͡ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ 
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό мр ˸ˤͭ όмл ˸ˤͭ Ҍ р ˸ˤͭύΣ ͍͒͊ 
͔͔͍͙ͪͪͤ͘ͻ ͎͍͙͊ͦ͘ͻ ͙ͦͭ͟͡ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό нп 
˸ˤͭ όнͻмн˸ˤͭύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ о ͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
hw/ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦΌ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό мΣуф ˸ˤͭ 
όͨͪͦΊͭ͟ ζ˴͎͔ͪͪ͜ηύΦ 
˻͍͔͙͍ͫͤͦͤͨ͊ͦ͡: ͔͔͍͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͒ͦ͒͊͊ͤͤ͘͜͟Ύͣ
͙ͫͦͦͣ͡Σ͍͒͜ͻ͍͙ͦ͒ͯͯͪͯ͒͘͜͟͟ΣͫͦͤΎ΄͙ͤ͊͟.
͔͍͙́ͪͣͤ͋ͯ͒ͤ͜͜ͼ͍͍ͭ͊ͭ͊͊ͪͭͫͭ͜Έ: ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜ΎͨͪͦΊͭͯ͟
ͨͦ;͊͊ͫ͡Ύͯ 2015 ͪͦͼ͜Σ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ
͔͔͎͔͙͋ͦͤͪͭ͜;͎ͤͦͦͦ͋ΩΊ͍͔ͭ͊ͦͫ͟͡Ύ2ͯ017-2018ͪͦ͊͟ͻ
(͍͊ͪͭͫͭ͜Έ- 9,6͍ͣͤ͒ͦ͊ͪ͜͡͡).

https://kriger.com.ua/ru/projects/


ʇʦʣʽʩʴʢʘ ʊɽʉ 5,9 ʄɺʪ ʝʣ. ʥʘ ʜʝʨʝʚʥʽʡ ʪʨʽʩʮʽ
ʚ ʤ. ʆʚʨʫʯ

ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ͍͔ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό:͎ͪͯͨͦΌ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜ζ͔̂ͪͭͨͦ͟͡η2ͯ021 .ͪ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͍͙͚͔͔͔ͨ͊ͪͦͦͭͫͪ͒ͤ͟͡Έ͎͙ͦͦͭͫͯ͟Σͭͯͪ͋ͤ͊͜: KK& KCFR5
G6a /AFA 66 GTA(Siemens)ό͍͙͍͙͎͙ͫ͊͒ͭͯͪ͋ͤͫͦͦͦͭͫͯ͟͜͜͟͟͡CFR5
G6a (3491͟ˤͭΣ15001 κͻ͍ύΣ͊ͭ ͍͊ͦ͗͒ͦ͟ͻͭͯ ͙ͪ͋ͤͤ͘͜Έ͎͙ͦͦͭͫͯ͟͟AFA
66 GTA (2036 ͟ˤͭΣ1500 1 κͻ͍ύΣ͎͔͔͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͭͪ͜͟͡;ͤͦ͝DIG
Generators156n /4W.

˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝:ͨͦͤ͊͒10ͣ͡Ί͍ͤͪͦ.

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝: .ͣ ˻͍ͪͯ;Σˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈͦ͟͝
ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ͔͙͙ͤ͊ͭͪͭͦͪͦ͜͟͝͡΄ͤΈ͎͍ͦͦ͊ͦ͒ͯ͘ζ˽͙͍͙ͪ͊͒ͦ͋ͯ͒ͤ͜͟͡η.

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ: 42ͣͤ͟͡ˤͭ-͎͔ͦ͒͡ ͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͝΅ͦͪ͜;ͤͦ.

˽͙͍͊ͦ͡: ͔͔͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͜͟Σ͔͍͍͔͔͎͔͙ͤ͒ͤ͒ͪͦ͊ͭ͊ͤͪͭ͜͟͜͜͡;͍͔ͤ͊ͪ͋͊ΣΎͯ͟
ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ̂˴˾́˩˽˶˻͍͙ͪͦ΅ͯΊ͙ͨͦ͋ͯ͘͡.ͣ ˻͍ͪͯ;͊όͤ͊ͪ͊͘͜12 ͎͊͘
͙ͨ͊ͤ͊ͣͪͦ͘͡΄͙͔ͪͤͤΎͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ύ.

˾ͦ͋ͦ;ͣͫ͜͜ͼΎ: ͍͔ͫͭͦͪͤͦ50 ͪͦ͋ͦ;͙ͻͣͫ͜ͼΈ̈́͜ 2͔00-300 ͪͦ͋ͦ;͙ͻ
ͣͫ͜ͼΈςͯ ͫͺ͔͎͍ͪ͊ͦͭͭ͊ͨͦͫͭ͊͘͜͜͜͡;͊ͤͤΎ͔͔͍͙͒ͪͤͦͭͪͫ͜͟͝.

http://ukrteplo.ua/nashi-proekti/poliska-tes/

http://ukrteplo.ua/nashi-proekti/poliska-tes/


ʊɽʉ 5 ʄɺʪ ʝʣ. ʥʘ ʜʝʨʝʚʥʽʡ ʪʨʽʩʮʽ  ʚ ʤ. ʇʝʨʝʷʩʣʘʚ

͙́ͨͨͪ ͦΊͭͯ͟:́˩5˿˸ˤ͔ͭ.͡ ͤ͊͒ ͔͔͍͚ͪͤͭͪͫ͜͜ͼ͜.

ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό: ́˻ˤ ζ˩˽˥
ζ̑˥˩˹˩˾˥˻˽˾˻˸́˾ˢ˹˿η2ͯ018 .ͪ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͍͙͚͔ͨ͊ͪͦͦͭ͟͡ζ²ŀǊǘǎƛƭƭŀη͙ͭͨͯ5CEX
ό̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜ΎύΣͭͯͪ͋ͤ͊͜FR13TriveniTurbineό˱ͤ͒͜Ύύ.

˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝: 1,1͍ͣͤ̐ͪͦ͡.

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝:

.ͣ ˽͔͔ͪΎ͍ͫ͊͡Σ˴͙͍ͫ͝Έͦͦ͋͊ͫͭ͟͜͝͡.

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ: 35 ͣͤ͟͡ ˤͭ-͎͔ͦ͒ ͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝
΅ͦͪ͜;ͤͦ.

˽͙͍͊ͦ͡: ͔͔͍͒ͪͤ͊ͭͪͫ͊͜͟Σ.

˾ͦ͋ͦ;ͣͫ͜͜ͼΎ: ͍͔ͫͭͦͪͤͦ50 ͪͦ͋ͦ;͙ͻͣͫ͜ͼΈ̈́͜ ͔
ͨͦͤ͊͒200 ͪͦ͋ͦ;͙ͻͣͫ͜ͼΈςͯͫͺ͔͎͍ͪ͊ͦͭͭ͊͘͜͜͜͡
ͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎ͔͔͍͙͒ͪͤͦͭͪͫ͜͟͝.

https://saee.gov.ua/

https://saee.gov.ua/


ʂʦʪʝʣʴʥʷ ʥʘ ʪʶʢʘʭ ʩʦʣʦʤʠ 2*5 ʄɺʪ ʪʝʧʣ. ʫ ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣ.

͙́ͨͨͪͦΊͭͯ͟: ͔ͦͭ͟͡ΈͤΎ10 ˸ˤͭͤ ͍͊ ͔͙͙͟͡ͻ
ͭΌ͊͟ͻ͙ͫͦͦͣ͡(2012 .ͪ).

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͍͒͊͟ ͦͭ͡ζ͙¢¢{DǊƻǳǇη
ό͔̉ͻ͜Ύύͨ 5ͦ˸ˤͭ.

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝:
ͨͭ͊ͻ͔ͦͦͣͨͫ͟͟͡ζ˨͍ͤͨͪͦͫ͜Έ͙͚͟η.

˽͙͍͊ͦ͡: ͫͦ ͦͣ͊͡Σ΅ͦ ͨͦͫͭ͊;͊ΊͭΈͫΎ͘
͍͙͊ͫͤ͡ͻ͍ͨͦͨ͜͜͡ ͙͒ͨͪΊ͍ͣͫͭ͊Σ͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜
ͪ͊͒ͯͫͨͦͫͭ͊͜;͊ͤͤΎς15͟.ͣ



ʂʦʪʝʣʴʥʷ 1,6  ʪ ʧʘʨʠ/ʛʦʜ ʇʊʂ çʐʘʙʦè ʥʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʽʡ ʣʦʟʽ

͙́ͨͨͪ ͦΊͭͯ͟:͔ͦͭ͟͡ΈͤΎͨ͘ ͍͙͊ͪͦͣͦͭͦͣͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͟͜͡Ό

1,6 ͭͨ ͊ͪͯκ͎ͦ͒ͤ͊ͨ ͔͚͍͙͎͚ͦ͒ͪ͋ͤͤͤͦͪ͊͒ͤͦ͘͜͜͜͜͡(2015 .ͪ).

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͔ͦͭ͟͡˴ͨ-ͣ1.6-1.4-˾͍ ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊

́˻ζʕ˴͍ͦͭͦ͊ͦ͒͘͡˴͎͔ͪͪ͜ηό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύ.

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝: ˽́ζ˴̊͊͋ͦη

όͫ. ̊͊͋ͦΣ˻͒ ͔ͫΈ͊ͦ͋͊ͫͭ͟͡Έύ. ˽͍͙͙͍͊ͪ͊ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎͯ
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯͨͪͦͼ͔͍͙͙ͫͪͦ͋ͤ͜ͼ͍ͭ͊ͨͪͦ͒ͯ͟ͼͭ͊͒͜͝ ͡Ύ
͎͍͙ͦ͋ͪͯͨͪͣ͜͜͜΅͔ͤΈ.

˽͙͍͊ͦ͡: 1000-1500ͭκ͍͙͎͙ͪͤͦͪ͊͒ͤͦͦͪͦͭ͊͘͘͘͜͟͝͡΄͍͙ͦ͊ͤͻ
ͨͦͪΎ͍͙͎͙͍͒ͤͦͪ͊͒ͤ͟͜.˾͎͍͙͊͒ͯͫ͊ͦͭͦ͒ͦ͘͘͜͜͜͡͡10͟ .ͣ



ʂʦʪʝʣʴʥʷ ʊʆɺ çɸʛʨʦʪʨʝʡʜ 2000è 4,5  ʪ ʧʘʨʠ/ʛʦʜ ʥʘ ʣʫʰʧʠʥʥʽ ʩʦʥʷʰʥʠʢʘ

͙́ͨͨͪͦΊͭͯ͟: ͔ͦͭ͟͡ΈͤΎ͍͙ͨ͊ͪͦͣͦͭͦͣͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͘͟͜͡Ό4,5 ͭ
ͨ͊ͪͯκ͎ͦ͒ͤ͊͡ ͯ΄͙ͨͤͤͫͦͤ͜Ύ΄͙ͤͯ͟(2020 .ͪ).
˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͔ͦͭ͟͡˴ͨ-ͣ4.5-1.4-˾͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊́˻ζʕ˴͍ͦͭͦ͊ͦ͒͘͡
˴͎͔ͪͪ͜ηό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύ.
˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔͔͎ͭͨͦͦͤͪ͜͡͝͝: ́˻ζʕˢ͎͔͚ͪͦͭͪ͒2000η
ό.ͣ ˣ͔͊̇͜͡ ͍ͪ͊͟Σ˴͙͍ͫ͝Έͦͦ͋͊ͫͭ͟͜͝͡ύ. ˽͍͙͊ͪ͊ ͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎͯ
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯͨͪͦͼ͔͍͙͙ͫͪͦ͋ͤ͜ͼ͍ͭ͊ͦ͜͡͝.
˽͙͍͊ͦ͡: 40ͭκ͒ͦ͋ͯͯ͡΄͙ͨͤͤΎͫͦͤΎ΄͙͙ͤͯͦͭͪͣͯ͟ΌͭΈ͙͔ͨͪͨ ͔ͪͪͦ͋ͼ͜
ͤ͊ͫͤͤ͜Ύͯͦ͜͡Ό. ˽ͪ ͼ͙Έͦͣͯͯ͟ ͦͭͫͨ͊͜͡͡ΌΌͭΈ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡50%
ͯ͡΄͙ͨͤͤΎΣͭͦ͒͜Ύͪ͘͟ ͔΄͙͍͙ͭͪͦ͋͡ΎΌͭΈ͙͍͎͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͯ͜͡͡.



ʂʦʪʝʣʴʥʷ ʫ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ 2 * 500 ʢɺʪ ʪʝʧʣ. ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʟ ʣʫʰʧʠʥʥʷ ʩʦʥʷʰʥʠʢʫ

͙́ͨͨͪͦΊͭͯ͟: ͔ͦͭ͟͡ΈͤΎ2͘ ͍͔͙͍͙͙͙ͭͪ͒ͦͨ͊ͤͣͦͭ͊ͣͨͦ͟͡͡
500͟ˤ͎ͭͤ͊ͪ͊ͤͯ͊͡ͻͯ͡΄͙ͨͤͤΎͫͦͤΎ΄͙ͤͯ͟(2020 .ͪ).

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͔ͦͭ͟͡KALVIS-500M1 ́˻ζʕˤ͙ͦͤ͡Έ-˴͊͡Έ͍ͫ͜ηΣ
͙ͣͦ͒ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ́͜͟˻ζʕ˾ ͊ͨ͒͜˱͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͜ηό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύ.

˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎκ˿͙͍ͨͦ͗͊;͔͍͔ͭͨͦͦ͡͝ ͔͎ͤͪ͜͝:
˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͙͚͙͚͍͚ͦ͋͊ͫͤͫ͟͜͡Έ͍͙͚ͦͦͣͫ͊ͪ͊ͭ͟͟͜͜

ό.ͣ ˨ͤͨͪͦ͜ύ. ͔͍͔͔͎́ͨͦ͊ͤͪ͜͡Ύ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ͒͡Ύ
͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ.

˽͙͍͊ͦ͡: 500-600ͭκ͎ͪͪ͊ͤͯͯ͘͜͟͜͡͡΄͙ͨͤͤΎͫͦͤΎ΄͙ͤͯ͟.



˽͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͜ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝



ɼʦʨʦʞʥʷ ʢʘʨʪʘ UABIO ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦ 2050 ʨʦʢʫ

˾͜͟

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 

ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 

͔͔͎͔͙͋ͦͤͪͭ͜;͎ͤͦ

ͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

˿͙͍ͨͦ͗͊ͤ-

ͤΎ 

͙͍͋ͦͨ͊͜͡*,

˸ͭͤ Φ͔Φ

˭͊ͣ͜΅͔ͤͤΎ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ

ͦ ͎͊ͯ͘,

ͣͪ͒ͣ͡3

˭͊ͣ͜΅͔ͤͤΎ 

͔͙͋ͤͤͯ͘κ 

͙͔͒͘͡Ό, 

˸ͭ

˿ͦͪͦ͟;͔ͤͤ

Ύ ͔ͣͫ͜͜͝ ˿ 2˻

M /ͭͪ͜͟

˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝,

͍ͣͪ͒̐͡ ͪͦ

˿͍͔ͭͦͪͤͤ

Ύ ͪͦ͋Φ 

ͣͫ͜ͼΈ

˸ˤͭͭ ˸ˤ͔ͭ͡ min max

2020 8206 202 3,77 4,34 0,17 8,90 1,52 2,52 16914

2025 12276 844 5,83 6,35 0,25 14,31 3,73 6,06 31438

2030 19087 1846 8,57 9,11 0,39 21,35 7,07 11,44 54302

2035 30237 2804 12,01 12,62 0,50 30,37 10,78 17,43 86237

2040 39338 3609 15,13 15,77 0,67 38,66 14,15 22,85 115439

2045 45351 4299 17,64 17,98 0,96 45,79 16,94 27,38 139013

2050 49655 5230 20,28 19,92 1,23 54,40 19,70 31,81 162710

* ˤ͟͡Ό;͊Ό;͙͎ͪ͒ͭ͊͜͟͜ ͙͍͊ͦͨͦ͒͋ͤ͋ͦͨ͊͊ͤ͊ͭ͘͜͜͜͡ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͜. https://uabio.org/materials/9115/

https://uabio.org/materials/9115/


ɼʦʨʦʞʥʷ ʢʘʨʪʘ UABIO ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦ 2050 ʨ. 
(ʟʘ ʚʠʜʘʤʠ ʙʽʦʤʘʩʠ) 
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˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜˿ ͦͦͣ͊͡Σ ͔ͫͭ͋͊͡

˶ͯ΄͙ͨͤͤΎ ͫͦͤΎ΄͙ͤͯ͟˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡ ό͎͋ͦ͊͘͜ύ́˽ˤ ό͎͋ͦ͊͘͜ύ

˿κ͎ ͙͊͘͡΄͙͟ ό͎͋ͦ͊͘͜ύ˾͒͜͟͜ ͙͍͋ͦͨ͊͊͜͡

ͣͤ͡ ͭ ͤΦ͔Φ

https://uabio.org/materials/9115/

https://uabio.org/materials/9115/


ɼʦʨʦʞʥʷ ʢʘʨʪʘ UABIO ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦ 2050 ʨ. 
(ʟʘ ʚʠʜʘʤʠ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʽʷ)
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͍͔́ͪ͒͜ ͙͍͋ͦͨ͊͊͜͡ ό͔ͭͨͦ͡ύ͍͔́ͪ͒͜ ͙͍͋ͦͨ͊͊͜͡ ό͔κ͔ύ

˾͒͜͟͜ ˣ˽ ˱ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ˾͒͜͟͜ ˣ˽ ˱˱ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ

ˣ͎ͦ͊͘͜ ό͔κ͔Σ ͔ͭͨͦ͡ύˣ͔ͦͣͭ͊ͤ͜

ͣͤ͡ ͭ ͤΦ͔Φ

https://uabio.org/materials/9115/

https://uabio.org/materials/9115/


ʉʪʘʥ ʨʦʟʚʠʪʢʫʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭʽ ʙʽʦʤʝʪʘʥʦʚʠʭʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡʚ 
ʋʢʨʘʾʥʽ



ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʙʽʦʛʘʟʫ/ʙʽʦʤʝʪʘʥʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˣ͎ͦ͊͘͜ ˣ͔ͦͣͭ͊ͤ͜

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ, ˸ ˤͭ ͔.͡ 140(33 ˸ ˤͭͤ͊ ͎͋ͦ͊͘͜͜ ͘͜ 
͍͙͊͘͡΅ ́˽ˤ)

3ͣͤ͡Φ ͣшκͪ͜͟

͙̉ͫͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 83 (33 ͤ ͊ ͎͋ͦ͊͘͜͜ ͘͜ 
͍͙͊͘͡΅ ́˽ˤ)

1

˥͍͊ͦ͘͜ ͔͔ͣͪ͗͜ (͟)ͣ 33 400

˭͍͊ͨͪ͊ͤ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͒͡Ύ ͙͔͎ͫͭͫͤͤͦͦ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͯ͘Σ ΄ͭΦ 

~ 300

V ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͍͒͜ мнр ͟ˤͭ 
͔.͡ ͒ ͦ нс ˸ˤͭ ͔.͡

V ͙͙͚̊ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎͔͚͊ͯ͘͡ 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙͍ͭͨ͜ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ

V ˽͔ͪ΄͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͘ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ ͣ͊ΌͭΈ 
ͨͦ;͙͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ нлно-нп ͪͦ͊͟ͻ ͨͫ͜͡Ύ 
͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͔ͫͨͦͪͭͯ͟ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ ͯ ̐˿



ɼʽʶʯʽʢʦʛʝʥʝʨʘʮʽʡʥʽʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʽʦʛʘʟʽʚ ɸʇʂ

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ˢ͔͒ͪͫ͊ ˤ͙͙͒ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ 

˸ˤͭ

1 ˽ͪˢ́ Ϧ˻ͪ͜͡Έ-˶͔͒ͪ͜Ϧ ́˩̇Σ ˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˽͔͙͍ͭͪͫ͟͜Έ͙͚͟ ͪ-ͤΣ ͫΦ ͙͍͔͍̐͊ͭ͊͘͜͟͡
˽ͦͫ͒͜͡ ͯͪ͟Ύ;͙͚Σ ͙ͫͦͫ͡ 

͎ͫͦͪͦΦ 
5,692

2 ́˻ˤ Ϧ˧͍͔ͯ͒̂ͪ͊ͤ͊͜͟͡͡͝Ϧ˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˴͊ͯͫ͡Έ͙͚͟ ͪ-ͤΣ ͫΦ ˴͙ͦͨ͊ͤ͟ ˥͚ͤ͜ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͙ͫͦͫ͡1,166

3
́˻ˤ Ϧ˾͙ͦͭͤ͟ΎͤͫΈ͙͚͟ 

ͼ͍͙͚ͯͪͦ͟ ͍͊ͦ͒͘Ϧ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͘ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪ͟͜͡͝ ͘͜ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜ ͍ ͫͣͭΦ ˾͙͔ͦͭͤ͟, 

˴͙͍ͫ͝Έͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ

ˬͦͣΣ ͎͚ͤ͜ ˤ˾̆Σ ͨͦͫ͒͜͡ 

ͯͪ͟Ύ;͙͚
2,382

4 ́˻ˤ Ϧ˴͔ͦͣͪͼ͋ͯ͒ͨ͊ͫͭ͡"
͔̆ͪͫͦͤͫΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˣ͔ͦͪͫ͘͜͡Έ͙͚͟-ͪͤΦΣ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˿ͻ͔͒ͤͤͫ͜Έͦ͟͝

ͫ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͙ͪ͊͒Σ όм;͔͎ͪ͊ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͼ͔ͻͯζ˽ ˢ́ Ϧ͍̉ͦͪͤͦ͋͊ͫ͝Έ͔͟ηύ
˽ͦͫ͒͜͡ ͯͪ͟Ύ;͙͚3,120

5
́˻ˤ Ϧ͔́ͦͺͨͦ͜͡ΈͫΈ͊͟

͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͊ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎϦ

͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ͔́ͦͺͨͦ͜͡ΈͫΈ͙͚͟-ͪͤΣ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ 

ͨͯͤͭͯ͟ ˴͍ͦͪͦΊ, ˹ ͍͍͔ͦͦͫͭ͊ͼΈͦͫ͟͜͝͡ΈͫΈͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ όп ;͔͎͙ͪύ

ˬͦͣΣ ͙ͫͦͫ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟Σ 

ͨͦͫ͒͜͡Σ ͋͊ͪ͒͊Σ ͫͦͦͣ͊͡
26,10

6 ˽ͪˢϦ́˩ͦͨͪͦ͒͟Ϧ ˨͔ͦͤͼΈ͊ͦ͋͟͡.,ˤ͍ͦͤͦ͊ͫ͡Έ͙͚͟-ͪͤΣͣ.ˤ͍ͦͤͦ͊͡ͻ͊,1;͔͎ͪ͊ ˥͚ͤ͜ ˤ˾̆Φ ˿͙ͦͫ͡1,487

7
́˻ˤ Ϧˢ͎͙ͪͦͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ 

ζ˭͔͔͙͚ͤ͡ ˥͚͊η
˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˤ͔͔ͦͤͫͤͫ͘Έ͙͚͟ ͪ-ͤΣ ͫΦˣͯ͘Έ͔͟ ˿͙ͦͫ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ 0,125

8 ́˻ˤ Ϧ˴͙͍͝ ˣ͔ͦ̇͜ ͤͭͪϦ
˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˣ͙͊ͪ΄͍ͫ͜Έ͙͚͟-ͪͤΣ ˣ͍ͫ͘͜Έ͊ͫ͟͜͡ΈͫΈ͊͟ ͪ͊͒͊ ό͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ 

͔͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ύ
˥͚ͤ͜ ˤ˾̆Σ ͙ͫͦͫ͡0,303

9
́˻ˤ Ϧˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟ 

ͨͭ͊ͻͦͺ͙͊͋ͪ͊͟Ϧ

ό͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦͦͨͯͤͭͯ͟͡ύ ́ͯ͡Έ;͙ͤͫΈ͎͚ͦͦͪ͊ͦͤͯ͟ ͭ͊ 

˶͙͙͊͒͗ͤͫΈ͎͚ͦͦͪ͊ͦͤͯ͟ Σˤ͙ͤͤ͜ͼΈͦͦ͋͊ͫͭ͟͜͝͡

˽ͦͫ͒ͨͭ͊͜͡΄͙͙͚ͤ

͙ͫͦͫ͡ Σ͎͚ͤ͜ˤ˾̆ 

ͺͦͭͦ͡΄͊ͣ͡˻˿

12,0

10

́˻ˤ Ϧ˥͙ͦͪͦ͒΅͔-

˽͍͍ͯͫͭͦ͊ͪͫ͜Έ͎͊͊ͪ͊ͪͤ͊͟ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎϦ

͔͎͍̉ͪͤͫ͜͜Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˽͙ͪͯ͡ͼΈ͙͚͟ ͪ-ͤΣ ˤ͍͙͊ͪͤͫΈ͙͚͟ ͪ-ͤΤ                  

˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ ˤͦͦ͒͊ͪͫ͡Έ͙͚͟ ͪ-ͤΤ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡, ͫ Φ˽͙΅͙͙͟ ( 

п ;͔͎͙ͪ ˣ˥̂ύ

ˬͦͣΣ ͔ͣ͡Ύͫ͊Σ ͍͙ͫͤΎ;͙͚ 

͎͚ͤ͜Σ ͎͚ͤ͜ ˤ˾̆Σ ͙ͫͦͫ͡
14,7

11 ́˻Ϧʕ͎͍͙͚́ͦͪͦ˨ͣ͜ʕ͜ ͔ͣͫͣ͟͜" ˻͔͒ͫΈ͊ͦ͋͟͡.,˻ͤ͟ΎͤͫΈ͙͚͟-ͪͤΣͫͣͭ.˻͙ͤ͟, 1;͔͎ͪ͊ ˿͙ͦͫ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ 1,203

12 ˿˽˾ˢ́Ϧ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Ϧ ˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͊ͦ͋͟͡.,˨͍ͦͣ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟-ͪͤΣͫ.˸͍͔ͦͫͭͦ ˥͚ͤ͜ ˤ˾̆Σ ͙ͫͦͫ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟0,401

13 ́˻"ʕ˩ͦͦ͟͟΄͔ͭ" ˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊ͦ͋͟͡.,˸ͯ͊͟;͍ͫ͜Έ͙͚͟-ͪͤΣͫ.͍̉ͦͨ͜ͼ͜
˥͚ͤ͜ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͙ͫͦͫ͡ 

͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟
1,064



ɼʽʶʯʽʢʦʛʝʥʝʨʘʮʽʡʥʽʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʽʦʛʘʟʽʚ ɸʇʂ

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ˢ͔͒ͪͫ͊ ˤ͙͙͒ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ 

˸ˤͭ

14 ́˻Ϧʕ˨͔͔ͣͭͪ͊ˣ͔͔͎ͦͤͪ͜͜Ύ" ˾͍͔ͤͤͫ͜Έ͊ͦ͋͟͡.,˸͙͍ͤͫ͜͡Έ͙͚͟-ͪͤΣͫ.ˣ͚ͦͣ͊͟͜,͍ͯ͡.˻ͤͯͺͪ͜Ίͤ͊͟Σ1
˥͚ͤ͜ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͙ͫͦͫ͡ 

͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟
0,527

15
́˻ˤζ˩ͭ͊͜͡ηͫͣͭ. ͔͔͙͔́ͪͤ͘Σ

˴͙͍ͫ͝Έ͊ͦ͋͟͡.
ͫͣͭ.͔͔͙͔́ͪͤ͘Σ˴͙͍ͫ͝Έ͊ͦ͋͟͡. ˥͚ͤ͜ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͎͚ͤ͜ ˤ˾̆0,250

16
́˻ˤ Ϧ͔̑͘ͺͦ-˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͊͟ 

͎͍͋ͦ͊ͦ͊ͦͣͨ͊ͤ͘͜͟͜ΎϦ

ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊ͦ͋͟͡., ˴ͦ͘Ύ͙ͭͤͫΈ͙͚͟-ͪͤΣͫ. ͙̊ͪͦ͊͟˥͔ͪ͋͡ΎΣ͍ͯ͡.

˭͍͊ͦ͒ͫΈ͊͟Σ4͊
ˬͦͣ 5,200

17
˿͍͙ͤͦͺ͔ͪͣ͊ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͜͝  Ϧˢ͎ͪͦ-

˻͍͔ͤϦ 
ͫΦ ˻͔͍ͤ͊͜͟͡Σ ˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ ˥͚ͤ͜ ͍͙͔͚ͫͤ 0,160

18
͔̅ͪͣ͊ ˤ˾̆ ́˻ˤ Ϧ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 

ͣͦͦ͡;ͤ͊ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύέ 
ͫΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˴ͪͯͨ͜͡ΈΣ ˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡Φ ˥͚ͤ͜ ˤ˾̆ 0,625

19
˥͙ͦ͋ͤͫ͡Έ͙͚͟ ͼ͍͙͚ͯͪͦ͟ ͍͊ͦ͒͘ 

Ϧˢͫͭ͊ͪͭ͊-˴͙͍͝Ϧ
ͫͣͭΦ ˥͙͔ͦ͋ͤ͡Σ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟ ͦ͋͡Φ ˬͦͣΣ ͙ͫͦͫ͡Σ ͺͯ͘ 0,500

20 Ϧ˨͔ͣͫ͜-ˢ͎ͪͦϦ ͣΦ ˽͎͒ͦͪͦ͒ͤ͜ΊΣ ˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ ˥͚ͤ͜ ͍͙͔ͫͤ 0͚,125

21 ˽˽ Ϧ˿͎ͣ͊͜Ϧ ͫΦ ˽͜΅͊ͤ͊͟Φ ˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ ˥͚ͤ͜ ͍͙͔ͫͤ 0͚,315

22
I&U Group˴͍͊ͨͭ͊ͤͫ͜͜Έ͙͚͟

ͼ͍͙͚ͯͪͦ͟ ͍͊ͦ͒͘ 
˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒͜Έͫ͊ͦ͋͟͡Φ  ˬͦͣ ͼ͍͙ͯͪͦ͟ͻ ͋ͯͪΎ͍͟͜ 5,500

23 ́˻Ϧʕ˴ͦͪͫͯͤΈ˩ͦ͟˩ͤ ͔͎ͪͦ" ͔̉ͪ͊ͫ͟Έ͊ͦ͋͟͡.,˴ͦͪͫͯͤΈ-͔͍̊;͔͍ͤͫ͟͜Έ͙͚͟-ͪͤ ˤ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ˢ˽˴7,5

24 ˴͊ͨͫͦ͜͡ˣ͎ͦ͊͘͜ .͙͚ͫ̉ͦͪͤ˾͎͜,˿͔͔͍ͣͤͫ͜Έ͎͊ͪͦͣ͊͒͊͟Σ͔͎͍̉ͪͤͫ͜͜Έͦͦ͋͟͝͡. ˿͙ͦͫ͡ ͯͯͪͯ͒͘͟͟Ύ͙͚ͤ3,2

25 ́˻Ϧʕ˭͊ͻ͒͜ˢ͎͔͔͎͍͔ͪͦͤͪͦͤͫͭ͜" ͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͊ͦ͋͟͡.,͔͔͍́ͪ͋ͦ͡ΎͤͫΈ͙͚͟-ͪͤΣͫ.˿͍ͦͦ͟͜͡ ˽ͦͫ͒͜͡ ͨͭ͊΄͙͙͚ͤΣ ͙ͫͦͫ͡1,067

26 ˨ͦͤͫ͜͜ˣ͎ͦ͊͘͜˩͔ͤͪ͒͗͜ .ͫ˴͍͍͔ͭͦ͜͟Σˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊ͦ͋͟͡.

˿ͦͦͣ͊͡ ͯͯͪͯ͒͘͟͟Ύͤ͊, 

ͨͦͫ͒͜͡Σ ͗ͦͣ ͼ͍͎ͯͪͦͦͦ͟

͋ͯͪΎ͊͟Σ ͋͊ͪ͒͊ ͔͍ͪͤͦ͊͘

1,5

ˤ˿̎˻˥˻Σ ˸ˤͭ96,2



ɼʽʶʯʽʂɻʋ ʥʘ ʙʽʦʛʘʟʽʟ ʧʦʣʽʛʦʥʽʚʽ ʟʚʘʣʠʱʪʚʝʨʜʠʭʧʦʙʫʪʦʚʠʭʚʽʜʭʦʜʽʚ

Ѕ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ˸ͫͭͦ͜ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ Mˤͭ

1 ́˻ˤ Ϧ˶͊ͤ͊ͫͭ͟͟" ˴͙͍͝ 2,13

2 ́˻ˤ ˶˹˴ ˣ͙ͦͪͫͨ͜͡Έ 1,063

3

́˻ˤ Ϧ˥ͪ͊ͭͯͫ

͔́ͻͤͦͦ͒͗͜͡"
͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜

1,060

4 ́˻ˤ ˶˹˴ ˣ͍͙ͪͦ͊ͪ 0,885

5 ́˻ˤ ˶˹˴ ˬ͙͙ͭͦͣͪ 1,063

6 ́˻ˤ ˶˹˴ ˸͙͍ͦ͊͟͡͝ 1,063

7 ́˽ˤ ˢ˩̂ ˩͔͎ͤͪͦ ˤ͙ͤͤ͜ͼΎ 0,999

8 ́˻ˤ ˶˹˴ ͔͙̉ͪ͊ͫ͟ 0,600

9 ́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ 0͟,660

10 ́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜ ͍̆͊ͪ͟͜ 1,908

11

́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜-

͔̆ͪͫͦͤ
˴͙͍͙͚ͪ˾͎͜

1,115

12 ́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔͔͎͍ͤͪ͒͗̉ͪͤ͜͜͜ 1,131

13 ́˻ˤ ˣ͎ͦ͊͘͜˩͔ͤͪ͒͗̆ͣ͜ ͔͡Έ͙ͤͼΈ͙͟ 0͚,659

14

́˻ˤ Ϧ˭͊ͻ͒͜

͔́ͻͤͦͦ͒͗͜͡˥ͪͯͨϦ
˶Έ͍͍͜

0,625

15 ˽˽ Ϧ˸˽˽ Ϧ˶͔͊ͭͫ͟Ϧ͎̂͗ͦͪͦ͒ 0,580

16

́˻ˤ Ϧ˸͔͔͔͎͊ͫͭͪͤͪͦ

˱͍͔ͤͫͭ" (˾͍͔ͤ͜)
˾͍͔ͤ͜

0,657

17

́˻ˤ Ϧ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜

ͼ͔ͤͭͪ ͎͍͙͊ͦ͘ͻ

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡"

˴͊ͣϥΎ͔ͤͼΈ

˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͙͚͟
0,710

19 ́˻ˤ Ϧˣ͎ͦ͊͘͜-̂ͪ͊ͤ͊͟͝" ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ 3,201

Ѕ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ˸ͫͭͦ͜ ˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ˸ˤͭ

20

́˻ˤ Ϧˣ͎ͦ͊͘͜ 

˩͔ͤͪ͒͗͜-

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈϦ͔́ͪͤͦͨ͜͡Έ0,659

21

́˻ˤ Ϧ˴͊ͪ͜͡

˩͔ͤͪ͒͗͜-˻͔͒ͫ͊Ϧ˻͔͒ͫ͊ 5,0

22 ́˻ˤ ˶˹˴

˴͙͍͙ͪͦͨͤͼΈ͟

͙͚ 0,635

23 ́˻ˤ ́˱˿ ˩ͦ͟ ˸͊ͪͯͨͦ͜͡Έ 0,2

24 ́˻ˤ ́˱˿ ˩ͦ͟ ˸͊ͪͯͨͦ͜͡Έ0,922

25

́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜-

͔̆ͪͫͦͤ
˴͙͍͙͚ͪ˾͎͜

0,66

26 ́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜˶ͯͼΈ͟ 0,625

27 ́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜ˣ͔͍͊̇ͪ͊͜͟͡ 0,625

28 ́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜˴͔͔ͪͣͤ;͎ͯ0,845

29

́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜-

˴͔͔ͪͣͤ;ͯ͟
˽͍ͦͭ͊͊͡

1,003

30

́˻ˤ ˴͊ͪ͜͡˩͔ͤͪ͒͗͜-

͔̆ͪͫͦͤ
͔̆ͪͫͦͤ

0,845

ˤ˿̎˻˥˻Σ ͟ʕ ͭ 28,927



̉ͦͣͯ͋͜ ͔ͦͣͭ͊ͤ?

Vˣ͔ͦͣͭ͊ͤ͊͋ͫͦ͜͡Όͭͤͦ ͎͍͙͚ͦͭͦ ͒͡Ύ ͊͊͘͟;͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͎͍͊ͦͯ͘ ͔͔ͣͪ͗ͯ ͍͔͗ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ 
͍͒͜ ͍ͦ͒ͤΌΦ ˹͔ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝ ͯ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͎͍͙͊ͦ͘ͻ ͔͔ͣͪ͗ ό˥́˿ ͜ ˥˾˿ύ  ͜ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ό͎͍͊ͦ͘͜ ͨ͊͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͍͙͎͙͒ͯͤΣ ͙ͭͯͪ͋ͤ͜Σ ΧύΦ 

V˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͼ͔ ͚͔ͤ͊͒΄͔͍΄͙͚ ͘͜ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͙͊ͤͻ ͎͍͊͘͜Φ 

Vˣ͔͍͍͙ͦͣͭ͊ͤͦ͊ͦ͒͘͜͜Σ ͦͪͣ͟͜ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜Σ ͎͔͔ͤͪͯΌͭΈ ͙͎͔͒ͫͭ͊ͭΣ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ 
͎ͦͪ͊ͤ͜;͙ͤͣ ͙͍͒ͦ͋ͪͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍͐ͪͯͤͭ͜Φ 

̉ͦͣͯ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Κ
V̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͣ͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͯ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜ ͨͦ͡΅ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͎ͯ͒͜ΈΣ ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͙ͦ͒ͤ ͘ 
͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ ͍ ͍ͫͭ͜͜ ͔ͨͦͭͤͼ͍͊͜͜͡ ͎͊ͪ͊ͪͤͦ͝ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜. 

V̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͔ͣͦ͗ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ͚͔ͤ͊͒΄͔͍΄ͯ ͙͍͙ͫͪͦͤͯ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜͜ 
͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͦͤͯͪͯ͊ͭ͟͟ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͙ͣ͟ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟͝ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜.  

V̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͣ͊Ί ͍͙͔ͪͦͤͤͯ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͙͊ͦ͘ͻ ͔͔ͣͪ͗ ό˥́˿ ͜ ˥˾˿ύΦ 

V˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜
ό͍͔͙͊͟͡ ;͊ͫͭ͊͟ ͙ͪͯͨͤ͟ͻ ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭύΦ 

V˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͫͨͦͪͭͯ͟ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯͤ͊͜ ͔ͨͪͣ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͪͤͦ͟ ̐˿Σ Ύ͙͚͟ ͙͚ͨͪͤΎ͙͡ ͊ͣ͋ͭͤ͜͜ ͙ͨ͊ͤ͡ 
͘ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜(REPowerEU): 35 ͣ ͪ͒͡ ͣоκͪ͜͟ ͯ нлол ͪΦ  ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ 
͔ͣͦ͗ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͒ͦ 20%ͼ͜Ί͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ 



˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͭ͊ ͍͙͙͒ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜
м ͣͤ͡ ͣ3˿ 4˹/ͪ͜͟



ˤ͙͙͒ ͎͙͍͙͙͊ͪͦͫͪͦͤΣ ͙ͨͪ͒͊ͭͤ͜ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜Σ 
͘ 2-͙ͪ͊ͭͤͣ͟ ͊ͦͣ͘͜͟͡ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͎͒ͤͦ͘͜ ˨ͦ͒͊ͭͯ͟ ˱̆ ˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ ̐˿ RED II

Å˥͚ͤ͜/ ˽ͦͫ͒͜͡

Å˿ͦͦͣ͊͡

Å˽ͦ;͙͊ͭ͟ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟

Åˤ͙;͍͙͍͙͎͊ͤͦͪ͊͒ͤ͟͜

Åˤ͙͙͚ͤͤͦͫ͊͒

Å˶ͯ΄͙ͨͤͤΎ

Ǻ͍͙͊ͪͤͤ͜ ͙͙͗ͪ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ м ͜ нΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ˾͔͎͔͊ͣͤͭͯ͡ ̐˿ Ѕ млсфκнллф

Å˽͙͍ͦͪͤͯ͟͜͟͡Έ͙ͭͯͪ

Åˤͦ͒ͦͪͦͫͭ͜Σ ͍͙ͪͦ΅͔ͤ͜ ͍ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ͻ ͍ͫͭ͊͊͟ͻ ͊͋ͦ ͺ͔ͦͭͦ͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊͜͟ͻ.

Åˣ͍ͦͣ͊ͫͦ͊͜ͺͪ͊͟ͼ͜Ύ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜, ̈́ ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͍ͦͪͣ͟͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ ͘ 
ͪͦ͒ͪ͋ͤͦ͘͜͝ ͭ͊ ͎͍ͯͪͭͦͦ͝ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡Σ ͎͊ͪͦͻ͊ͪ;͍ͦͦͭ͊͝ ͙ͪ͋ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡



˽͔ͦͭͤͼ͊͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜κ͔͍͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝

ˣ˱˻˥ˢ˭κˣ˱˻˸˩́ˢ˹Σ ͣͪ͒͡ ͣоκͪ͜͟

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼΈ͙͟ͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ0,9

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͙͍͙ͨͦ͗ͤͤͻ ͔ͪ΄ͭͦ͟ ͫκ͎ ͯ͟͡Έͭͯͪ5,2

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͨͦ͋͜;ͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡0,7

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͍͙ͨͦ͋ͯͭͦͻ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜                                                               0,5

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͍ͦͫ͊͒͜ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒ όͦͣͯͤ͊͟͡Έͤ͜ ͦ;͙ͫͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ύ                 0,1

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡Υ ͎͋ͦ͊͘͜ ͘ ͙ͫͦͫͯ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ ό͘ м ͣͤ͡ ͎͊ύ  3,8

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ͙͍͙ͨͦͪͤ͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ όнл҈ ͪ͜͜͡͡ύ9,8

ˣ͎ͦ͊͘͜ ͘ ˣ˸Σ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͔ͭͪͣ͜;ͤͦ͝ ͎͙͊͘ͺ͊͜͟ͼ͜ΊΌ(10%) 1,0

ˣ˱˻˥ˢ˭κˣ˱˻˸˩́ˢ˹Σ ͍ͫΈ͎ͦͦ 21,8



˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͍͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 

https://saf.org.ua/library/1548/

https://saf.org.ua/library/1548/


https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ttZ12uWjd2NxxH-xc3Lin61fN_4JrE1D&usp=sharing

˱͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͊ͪͭ͊͟͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͻͦͤ͘ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ͔͍͙͋ͦͣͭ͊ͤͦ͜ͻ͍͍͍͊ͦ͒͘͜ 
̂ͪ͊ͤ͟͜͝

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ttZ12uWjd2NxxH-xc3Lin61fN_4JrE1D&usp=sharing


ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʦʙ'ʻʢʪʠʜʣʷ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʙʽʦʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʫ 
>300 ʤį ʉʅ4/ʛʦʜ 

͔͙̅ͪͣ ˤ˾̆
ü 2,500 ͎ ͍ͦ͜͡+ ͫ ͙ͦͫ͡κͫͦͦͣ͊͡ ͭͦ΅ͦ

΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ 25ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 

˿͍͙ͤͦͺ͔͙ͪͣ
> 6,000 ͎ ͍ͦ͜͡+ ͫ ͙ͦͫ͡κͫͦͦͣ͊͡ ͭͦ΅ͦ 
΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ 50ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 

˽ͭ͊ͻͦͺ͔͙ͪͣ
ü 300,000 ͎ ͍ͦ͜͡+ ͫ ͙ͦͫ͡κͫͦͦͣ͊͡ 
΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ 30ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜

͍̇ͯͪͦ͟͜ ͍͙͊ͦ͒͘
ü 1,500 ͭ ͦͤ ͋ͯͪΎ͍͟͜ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯ
΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ 30ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜

˿͙͍ͨͪͭͦ͜ ͍͙͊ͦ͒͘
> 800,000 ͒ ͊ͫͨ͡ ͙ͪͭͯ ͍ ͪ͜͟
΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ 10ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ttZ12uWjd2NxxH-
xc3Lin61fN_4JrE1D&usp=sharing

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ttZ12uWjd2NxxH-xc3Lin61fN_4JrE1D&usp=sharing


́˩˻ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ ͋io͔͍͎ͣͭ͊ͤͦͦͦ ͍͊ͦ͒ͯ͘

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˾ͦͣͪͤͫͭ͘͜͜Έ˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ˥˾˿˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ˥́˿

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔ͨͪͦͭͯͣ͟3CH4/͎ͦ͒ 1000 1000

˿͙͍͙ͪͦͤ͊ -
˥͚ͤ͜ˤ˾̆ мр҈Σ ͫͦͦͣ͊͡ ͨ΄͔͙ͤͼ͜/͔͙ͫͭ͋͊ͯͯͪͯ͒͘͟͟͡

35%,͙ͫͦͫ͡ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ ς50%
˿͙ͨͦͫ͋ͦ͋ͪͦ͋͜͟ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ- ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ͍ ͋͜ ͔͔ͦͫͭͪͯ͒ͪ͟͜

CAPEX ͣͤ͡ ϵ 16,27 17,47
ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙͍͙͙͍ͫͪͦͤ̐ͪͦκͭ 40 40

͙́ͫ͟ ͍ ͎͍͚͔͔͊ͦͣͪ͗͘͜͜Σ ͤ͊ 
͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ лΣр ͣ͟

͋͊ͪ ͒ͦ 8 ͒ 5ͦ5

˿͙͍͙ͪͦͤͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ 
͍ͫͦ͋͊ͪͭͦͫͭ͜͜ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜

ϵκмллл ͣ3CH4 195

˽͍ͦͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ 
͍ͫͦ͋͊ͪͭͫͭ͜͜Έ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜(20 

͍ͪͦ͟͜)
ϵκмллл ͣ3CH4 523 550

̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ϵκмллл ͣ3 900
NPV ͣͤ͡ ϵ 32,1 29,86
IRR % 28,4% 25,7%



ɹʘʟʦʚʝʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦʋʢʨʘʾʥʠ ʫ ʩʬʝʨʙ̔ʽʦʤʝʪʘʥʫ 

˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ά˽ ͪͦ ͍͔͔ͤͫͤͤΎͣͤ͒ͦ͘͜ ͔͒ Ύ͙͟ͻ͍͙͊ͦͤ̂ͪ͊ͤ͘͟͜͟͝΅ͦ͒ͦͪͦ ͍͙͍͙͙ͭͯͪͦ͋ͤ͘͟ͼ͍͔ͭ͊͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜έ Ѕ 
1820-IX͍͜н͒мΦмлΦнлнм ͪΦ 
ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͭͪͣͤͯ͜ ζ͋ ͔ͦͣͭ͊ͤ͜άΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͪΊͫͭͪͯ ͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ͭ͊ͫ͜ ͙͔͙͍͙ͫͭͣ͒͊;͎͚͊ͪ͊ͤͭͨͦ͜͜ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ
͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ όGoO).

˭͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ά˽ ͪͦ ͔͍͙͍͔͙͒ͪ͗͊ͤͯͨ͒ͭͪͣͯͤͫͭ͜͟͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔͍ͨͪͦͭͤ͊͘͘͟͜͜;͙͙͍͔͙ͤͣͤͫͭ͜ͼ͜Ύ͙͍ͣ ̂͟ ͪ͊ͤ͜͝έ 
Ѕ 3311-IX ͍ ͒͜ ф ͔ͫͪͨͤΎ, 2023ͪΦ 
˨͡Ύ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͘ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͋ͦͭ͊ͤͦͯ͜͡, ͋ ͎ͦ͊ͯ͘͜ ͭ͊ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͘͜͜ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͣ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜Ύ͙ͣͨͦͤ͊͒ 12 ͣ ͤ͡
͍̐ͪͦ: 
1) ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͒͜ ͙ͫͨ͊ͭ͡ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍ͨͦ͒͊ͭ͟͜ ͜ ͍͋ͦͪ͘͜;
2) ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͍͒ͦͨͦ͒͊ͭͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͍͍͙ͤͣ͘͜ ͙ͣͭͦͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό;͙ͻ ͒ͦ ͙ͤͻ;
3) ͔͔͍͔͍ͨͪ͊͗ͤͨͪ͊ͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͔͔ͣ͘͡ΈͤͦΌ ͒͜͡Ύͤͦ͟Ό͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝;͙ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͍ͤͦ͊ͫͤͦͫͭ͜͝͡;
4) ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͋͟Ό͔͙͒͗ͭͤͻͦ͟΄͍͍͙ͭ͋ͯ͒ͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ͦ͋ΩΊ͍͔͔ͭͤ͗ͤͪͤͦ͟͜͜-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͝
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͋ͦͦ͟͟ ͔ͣͨͤͫ͊ͼ͊͘͜͝ ͔͍͙ͭ͊͋ͯ͒ͤ͟͜ͼ͍ͭͦ;

5) ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ύ͍͙ͭͪ͊ͭͤ͊ ͨͪ ͙Ί͒ͤ͊ͤͤΎ͒ͦ ͤ͜ ͔͔͙͗ͤͪͤͻ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ͔͔ͣͪ͗;
6) ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͒͜ ͍͒͜΄͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ  ͍ͭͪ͊ͭ ͎ͫͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊.

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͪΊͫͭͪͯ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ -͍ͨͦͫͭ͊ͤͦЅ͊уно  ˴͔͊͋ͤͭͯ͜˸͍͙ͤͫͭͪ̂ͪ͊ͤ͜͜͜͟͝ ͍͒͜22 ͡ ͙ͨͤΎ
2022. ˾ ͔Ίͫͭͪͣ͊Ίͨͦ ;͊ͭͯͪͦ͋ͦͭͯ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎнлно ͪͦͯ͟Φ

˭͙ͣͤ͜˹˴˾˩˴˽ ͍͒͜ у ;͔͍ͪͤΎ нлно ͪͦͯ͟ ͒ͦ ͪΎ͒ͯ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 
͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φˣͯͦ͡ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͦ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό͔͍͔͙ͪͪͫͤͻ ͔͍ͦͣͨͪͫͦͪ͟͜.

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1820-20#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1116-20#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1820-20#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1116-20#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1820-20#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1116-20#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/823-2022-%D0%BF#Text
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v1021874-23#Text
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v1021874-23#Text


ʆʩʥʦʚʥʽʬʽʟʠʯʥʽʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽʙʽʦʤʝʪʘʥʫ ʪʘ ʚʦʜʥʶ

CH4 + 2H2O ς164 kJ/molCO2 + 4H2 Ni, Rh, Al2O3

400 oC, ͭ ͙ͫ͟

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͍ͦ͒ͤΌ ͯ ͔͋ͦͣͭ͊ͤ͜

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˤ͔ͦ͒ͤΈ 

2˹

ˣ͔ͦͣͭ͊ͤ͜
˿ 4˹

˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ 
ˣ͔ͦͣͭ͊ͤ͜κˤ͔ͦ͒ͤΈ 

̋͜͡Έͤͫͭ͜Έ, ͟ /͎ 3ͣ (0 0C, 1 ͋ ͊ͪ) 0,087 0,716 8,2

˹͙͗;͊ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ, ˸ ˨ /͗ͣоͨ ͙ͪͤΦͯ. (0 0C, 1 ͋ ͊ͪ) 10,8 35,8 3,3

˹͙͗;͊ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͙ͫͭͫͤͯͭͻ͎͍͊͘͜, ˸ ˨ /͗ͣо͍  
ͯͣ ͍ͦ͊ͻ ͎ͣ͊ͫͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͯ͘ (0 0C, 60 ͋ ͊ͪύ

604 2484 4,1



ɹʽʦʛʘʟʦʚʘʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʻ ʦʩʥʦʚʦʶ ʩʪʘʣʦʾʤʦʜʝʣʽʢʨʫʛʦʦʙʽʛʫʧʦʞʠʚʥʠʭ
ʨʝʯʦʚʠʥʚ ̌ʨʫʥʪʘʭ

GIZ / German Biogas Association

Ҧ ˽ͦ͋͜;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙ͪͦͫͤͤ͡ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼ͍ͭ͊
Ҧ ˽ͦ͋͜;ͤ͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡
Ҧ ˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 

˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͍ ͙͔ͨͪ͒͊ͭͤ ͒ͦ 
͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͍ ͐ͪͯͤͭ ͎ͦͪ͊ͤ͜;͔ͤ ͙͍͒ͦ͋ͪͦ 



ɺʧʣʠʚ ʜʠʛʝʩʪʘʪʫʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ ͊͘ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Ό ͙͙ͦͣ͘ͻ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нлмм-нлмо ͍ͪͦ͟͜ ͤ͊ у 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻ ͍ ˢ͎ͤ͜͡͝ϝ

https://wrap.org.uk/sites/files/wrap/DC-Agri_Work_Package_1_-_Effects_on_Soil_and_Crop_Quality.pdf

https://wrap.org.uk/sites/files/wrap/DC-Agri_Work_Package_1_-_Effects_on_Soil_and_Crop_Quality.pdf


ʋʩʧʽʰʥʽʧʨʠʢʣʘʜʠʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭʽ ʙʽʦʤʝʪʘʥʦʚʠʭʧʨʦʻʢʪʽʚ



ɹʽʦʛʘʟʦʚʽʟʘʚʦʜʠ ʥʘ ʧʪʘʭʦʬʘʙʨʠʢʘʭ(ʄʍʇ)

˽ͭ͊ͻͦͺ͙͊͋ͪ͊͟ ά˻ ͪ͜͡Έ-˶͔͒ͪ͜έΣ 
˨͔͍ͤͨͪͦͨͭͪͦͫ͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͍ 2017 ς42 ͣ ͤ͡Φ͎ͦ ͍͜͡
(105,000 ͭ  )

˽ͭ͊ͻͦͺ͙͊͋ͪ͊͟άʕ ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟έΣ 
ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͡Φ

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ2017 ς280,000 ͭ
ͯͪ͟Ύ;͎ͦͦ ͣΩΎͫ͊

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ές5,7Mˤͭ
ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͔͎ͤͪ͜͝ (2017) ς36,5 ˥ ˤͭ
͔͔͔͙̅ͪͣͤͭͪς10x3500 ͣ 3

˿͙͍͙ͪͦͤ͊ς͟ ͯͪΎ;͙͚ ͨͦͫ͒͜͡ (200 ͭ /͒ͦ͋ͯ), ͫ ͭ͜;ͤ͜ 
͍͙ͦ͒ (500-700 ͣ 3/͒ͦ͋ͯ), ͫ ͙ͦͫ͡(60 ͭ /͒ͦ͋ͯ).
ˤ͍͔͔͙͚͒ͤ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό -2013
˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝- 15 ͣ ͡Ί͍ͤͪͦ

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ 
(1͊;͔͎ͪ͊) ς12Mˤͭ
͔͔͔͙̅ͪͣͤͭͪς12x8200 ͣ 3

˿͙͍͙ͪͦͤ͊ ς͟ ͯͪΎ;͙͚ ͨͦͫ͒͜͡ (800 ͭ /͒ͦ͋ͯ), 
ͫͭ͜;ͤ͜ ͍͙ͦ͒Σ ͙ͫͦͫ͡
˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ (͔ͨͪ΄͊ ;͔͎ͪ͊) - 25 ͣ ͤ͡ Ί͍ͪͦ



ɹʽʦʛʘʟʦʚʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ

ˢͫͭ͊ͪͭ͊(˥͙ͦ͋ͤͦ͡) ̇ ͍͙͚ͯͪͦ͟ ͍͊ͦ͒͘, 
˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟ ͦ͋͡Φ

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͼͯͪͯ͟ ͍ 2017 ς57,000 ͭ

͔́ͦͺͨͦ͜͡ΈͫΈ͙͚͟ͼ͍͙͚ͯͪͦ͟ ͍͊ͦ͒͘, 
͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͼͯͪͯ͟ ͯ 2017/18 ς65,000ͭΦ

ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜ (͊ͣͤ͊͘͜ ˽˥) ς
͒ͦ 150,000 ͣ 3/͒ͦ͋ͯ
ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ς12 Mˤͭ
͔͔͔͙̅ͪͣͤͭͪς4x9000 ͣ 3 + 2x5800 ͣ 3

˿͙͍͙ͪͦͤ͊ς͗ ͦͣ ς120,000 ͭ/ͪ͜͟, ͫ ͙ͦͫ͡
ˤ͔͔͙͚͒ͤ ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ός2013-2014
˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ς15 ͣ ͤ͡ΦΊ͍ͪό͔ͦ͋͘ ͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͜͝)

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ές15,6˸ˤͭ όм-͊ ͜ н-͊ 
;͔͎͙ͪύ
˿͙͍͙ͪͦͤ͊ςͫ ͦͦͣ͊͡ ͎͍͒ͪͦͦ͊ͤ͊͘͜͜͡, ͟ ͯͯͪͯ͒͘͟Ύ͙͚ͤ 
͙ͫͦͫ͡Σ ͍͙ͫͤΎ;͙͚ ͎͚ͤ͜Φ
ˤ͔͔͙͚͒ͤ ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ς2017 (5,1 ˸ ˤ)ͭ, 
2018 (10,5˸ ˤ)ͭ
˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ς40 ͣ ͤ͡Φ Ί͍ͪͦ



ɹʽʦʛʘʟʦʚʽ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʽ

˨͊ͤͦ΄͍͙͍͔͊ͫͤͦͪͣ͊, ˱ ͍͊ͤͦ-ͺ͍ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φ
˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ 2011 ς5122 ͫ ͍͙ͤͦͣ͊ͭͦ͟

˽͙͍͔͙ͪ͊ͭͤͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ˩ͦͨͪͦ͒͟, ͣ ͫͭͦ͜ˤ͍ͦͤͦ͊͡ͻ͊ 
˨͔ͦͤͼΈͦͦ͋͊ͫͭ͟͜͝͡

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ς1 ˸ ˤͭ
͔͔͔͙̅ͪͣͤͭͪς2x5000 ͣ 3

˿͙͍͙ͪͦͤ͊ ςͫ ͍͙ͤΎ;͙͚ ͎͚ͤ͜ (220 ͭ κ͒ͦ͋ͯ), ͭ ͍͔ͪ͒͊ 
ͺͪ͊͟ͼ͜Ύ ͔͍͎ͫͨ͊ͪͦ͊ͤͦͦ ͎ͤͦΌ (3ͭκ͒ͦ͋ͯ), ͫ ͙ͦͫ͡ 
͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ (23ͭκ͒ͦ͋ͯ) 
˿ͭ͊ͪͭ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ - 2013
˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ - 5.9 ͣ ͤ͡ΦΊ͍ͪͦ

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ς1.5˸ˤͭ
˾͔͙͊ͭͦͪ͟ ͎͒ͪͦͯ͘͜͜͡ς2x538 ͣ 3

͔͔͔͙̅ͪͣͤͭͪ ς2x4000 ͣ 3

˨͍ͦ͋ͪͦ͒͗ͯ͊;ς3100 m3

˿͙͍͙ͪͦͤ͊ ςͫ ͙ͦͫ͡ (60ͭκ͒ͦ͋ͯ), ͎ ͚ͤ͜ ˤ˾̆ (17 ͭ κ͒ͦ͋ͯ), 
͍ͨͦͦ͊͡ (2 ͭ κ͒ͦ͋ͯ)
˿ͭ͊ͪͭ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ -2017
˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ ς5,4 ͣ ͤ͡ΦΊ͍ͪͦ



ʊʝʦʬʽʧʦʣʴʩʴʢʘʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘʢʦʤʧʘʥʽʷ

͙́ͨ ͔ͨͪͦͭͯ͟Υ ˣ˥̂ ͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Ό 
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό 26,1 ˸ ˤeͭ. ˽ ͔ͪ΄͊ ;͔͎ͪ͊ рΣм ˸ˤeͭ

͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͯ нлмт ͪΦΤ ͎͒ͪͯ͊ όмлΣр ˸ˤeͭ) ςͯ нлму ͪΦ 

˾ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˽ˢ́ ζ͔́ͦͺͨͦ͜͡ΈͫΈ͙͚͟
ͼ͍͙͚ͯͪͦ͟ ͍͊ͦ͒͘ηΣ ͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͡Φ  

˿͙͍͙ͪͦͤ͊Υ͗ͦͣ ͼ͍͎ͯͪͦͦͦ͟ ͋ͯͪΎͯ͟Σ ͎͚ͤ͜Σ ͙ͫͦͫ͡Φ 

ˣ͎͍͙͙͍ͦ͊ͦͪͫͭͦͯ͘͜͟ΊͭΈͫΎ͒͡Ύ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍͔ͭ͊κ(͔90%
ͨͪͦ͒͊ΊͭΈͫΎ͍͔͔ͣͪ͗ͯͨ ζ͔͔ͦͤͦͣͯ͘͡η͙ͭ͊ͪͺͯ; ͔ͪ΄ͭ͊
͙͍ͫͨͦ͗͊ΊͭΈͫΎ͍ͤ͊ ͔͙͊ͫͤͨͦͭͪ͋͜͡ύͭ͜ ͔ͨ͊͡ό͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ
͔͙ͭͨ͡ͼΈΣ͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͜͜ͻ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͭͻ͔͍͊ͦͫͭ͜͡).

˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝: пл ͣͤ͡ Ί͍ͪͦ ͤ͊ м-ͯ ͜ н-ͯ ;͔͎͙ͪ ό͔͙ͪ͒ͭ͟ ̐ˣ˾˾ 
ͭ͊ ͍͊ͫͤ͜͡ ͦ͟΄͙ͭ ́˻ˤ ζ͔́ͦͺͨͦ͜͡ΈͫΈ͔͔͎͔͙͊ͤͪͭ͟;ͤ͊ 
ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎηύΦ

https://saf.org.ua/projects/

https://saf.org.ua/projects/


ɹʽʦʛʘʟʦʚʠʡʢʦʤʧʣʝʢʩ çɼɯʆʅɯʉ ɹɯʆɻɸɿ ɽʅɽʈɼɾɯè 

˽͔ͪͦͭ͟: x ͎͍͙͚͔ͦ͊ͦͦͣͨͫ͘͜͟͟͡ ͍ͨ͊ͤͦͦ͡͝ 
ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ 4,5 ˸ ˤ͔ͭ͡Φ ˽͔ͪ΄͊ ;͔͎ͪ͊ - 1,5˸͍͔ͭ͡.
͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͍ 20нм ͪ; ͒ ͎ͪͯ͊ ;͔͎ͪ͊ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Φ
˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ: ͫΦ ˴͍͍͔ͭͦ͜͟Σ ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ ͦ͋͡Φ 

ˣ͎͍͙͙͍ͦ͊ͦͪͫͭͦͯ͘͜͟ΊͭΈͫΎ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
͔͔͔͔͎ͭͪͦͤͪͭ͊͟͜͡͝ ͔ͭͨ͊͡.ˤ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ -
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜Φ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͨͦ͊ͤ͘͜͟͟1-͎ͦ ͋ͦͯ͟͡ ͎͍͎͋ͦ͊ͦͦͦ͘͜
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡Υ 

˿͙͍͙ͪͦͤ͊Υ ͋͊ͪ͒͊ ͘ ͍ͨͦ͜͡ ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜͝  ς200 
/ͭ͒ͦ͋ͯΣ ͗ͦͣ ͼ͍͙ͯͪͦ͟ͻ ͋ͯͪΎ͍͟͜Σ ͯͪ͟Ύ;͙͚ ͨͦͫ͒͜͡Σ 
ͫͦͦͣ͊͡Φ

ˤ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ 
͔͍͎ͨ͊ͨͪͦͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ 



ʊʆɺ "ʖʟʝʬʦ-ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘɹʽʦʛʘʟʦʚʘʂʦʤʧʘʥʽʷ" 

˽͔ͪͦͭ͟: x ͎͍͙͚ͦ͊ͦ͘͜/͔͍͙͚͍͋ͦͣͭ͊ͤͦ͊ͦ͒͘͜ ͔ͨͪ΄͊ ;͔͎ͪ͊ 
3,2˸͍eͭ͡Φ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ ͎͒ͪͯ͊ ;͔͎ͪ͊ - 5,2 
˸ˤeͭ͡ΦҌ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ό͙͚͊ͣͤͤ͜ ͔ͫͪͯ͋ͪ͟ύΦ
˽͔ͪ΄͊ ;͔͎ͪ͊ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ 3,2Mˤ͔͍ͭ͡ ͍͔͔͒ͤ͊ ͍ 
͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͍ 20мф ͪ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΊ ос лл ͣΦͯ͋͟κ͒ͦ͋ͯ 
͎͋ͦ͊ͯ͘͜; ͒ ͎ͪͯ͊ ;͔͎ͪ͊ ;͔͎ͪ͊рΣн ˸ˤͭ ς60 000 
ͣΦͯ͋͟κ͒ͦ͋ͯ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜Φ
˭͊ͣͤ͊͜ ˽˥ ς50 000 ͣ Φͯ͋͟κ͒ͦ͋ͯ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜Φ
˿ͯͣ͊ͪͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͨͦ ͎͋ͦ͊ͯ͘͜ ς
110 000 ͣ Φͯ͋͟κ͒ͦ͋ͯΦ
˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ: ͫΦ ˸͙ͻ͚͙͊ͤ͡Σ ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͡Φ 

ˣ͎͍͙͙͍ͦ͊ͦͪͫͭͦͯ͘͜͟ΊͭΈͫΎ:

1) ˨͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍͔͔͔͔͎ͭ͊ͭͪͦͤͪͭ͊͟͜͡͝ ͔ͭͨ͊͡.

2) ˭͊ͣͤ͊͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤΈ͎ͦͦ ͎͊ͯ͘Φ

3) ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍͔͊͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ό͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ύΦ

˿͙͍͙ͪͦͤ͊Υ͋ͯͪΎ͍͙͚ͦ͟ ͗ͦͣΣ ͻ͍͙͙ͦͫͭ͟ ͼ͍͎ͯͪͦͦͦ͟ 
͋ͯͪΎͯ͟Σ ͯͪ͟Ύ;͙͚ ͨͦͫ͒͜͡Σ Ύ͋ͯ͡;͙͚ͤ ͗ͦͣΣ ͫͦͦͣ͊͡Φ

Åˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔κ͔ пр ррн Mˤͭϝ͎ͦ͒/ͪ͜͟Φ

Å˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ ςмм ͣͤ͡ $ (͔͋͘ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ 
͎͋ͦ͊ͯ͘͜ύ

1 ς;͔͎ͪ͊ оΣн ˸ˤͭ ͔.͡

м ͭ͊ н ς;͔͎͙ͪ рΣн ˸ˤͭ ͔.͡



˽͔ͪ΄͙͚ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͔͍͙͚͋ͦͣͭ͊ͤͦ͜ ͍͊ͦ͒ͦͣͨ͊ͤ͘͟͜͝ ˥͊ͫ͡ ˢ͎ͪͦ 

˾ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΥ ͎͍͋ͦ͊ͦ͊͘͜ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ 
˥͊ͫ͡ ˢ͎ͪͦ ό͔͎͍̉ͪͤͫ͜͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φύ 
˽ͦ;͊ͭͦ͟ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Υ ͍͔ͭͤ͟͜Έ нлно ͪΦ
ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ о ͣͤ͡ ͣо ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜κͪ͜͟ (͔͍͟. 
мΣо ˸ˤͭύ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͎͍͋ͦ͊ͦͦ͘͜͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό сΣф ˸ˤͭ.
˿͙͍͙ͪͦͤ͊Υ ͎͍ͤͦ͊͟͝Σ ͗ͦͣ ͼ͍͎ͯͪͦͦͦ͟ ͋ͯͪΎͯ͟Σ 
ͯͯͪͯ͒͘͟͟Ύ͙͚ͤ ͙ͫͦͫ͡
˭͎͋͊͊;͔ͤͤΎΥ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ



ɹʽʦʤʝʪʘʥʦʚʠʡ ʟʘʚʦʜʢʦʤʧʘʥʽʾ Vitagro (ʧʝʨʰʘ ʯʝʨʛʘ)

ˣ͔͍͙͚ͦͣͭ͊ͤͦ͜ ͍͊ͦ͒͘ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Ό о ͣͤ͡Φ 
ͣΦͯ͋͟κͪ͜͟ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜.

˽͔ͪ΄͊ ;͔͎ͪ͊ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡  ͔͋ͯ͒ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ 
͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ 2023. 

˶ͦ͊͟ͼ͜Ύ: ͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ

ˣ͎͍͙͙͍ͦ͊ͦͪͫͭͦͯ͘͜͟ΊͭΈͫΎ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜Φ 

˻͍͙͙͔͍͎ͫͤͦͤͨͦ͊ͤ͋ͦͣͭ͊ͤͦͦͦ͘͜͟͟͜
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡Υ 

Å˽͔͔ͪͪͦ͋͊͟ ͎ͤͦΌ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͎͚ͤ͜ ˤ˾̆Σ 
ͫͦͦͣ͊͡Σ ͙ͫͦͫ͡Φ

Å ˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ ςтΣс ͣͤ͡ΦΊ͍ͪͦΦ 



ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠʨʦʟʚʠʪʢʫʙʽʦʛʘʟʦʚʠʭʽ ʙʽʦʤʝʪʘʥʦʚʠʭ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡʚ ʋʢʨʘʾʥʽ



˿ͼ͔͚ͤ͊ͪ͜ UABIO͍ ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͍͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͒ͦ нлрл ͪΦΣ όͣͪ͒͡ ͣ3)



ʉʮʝʥʘʨʽʡUABIO ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʪʘ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦʙʽʦʤʝʪʘʥʫ
ʜʦ 2050 ʨ.

2027 2030 2035 2040 2045 2050
ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜Σ ͣͪ͒͡ ͣ3 0,25 1,00 2,1 4,5 9,5 20

˩ͫͨͦͪͭ͟ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜Σ ͣͪ͒͡ ͣ3 0,13 0,50 1,05 2,25 4,8 10

˿͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯ 
͙ͪͤͯ͟Σ ͣͪ͒͡ ͣ3

0,13 0,50 1,05 2,25 4,8 10

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͍͙͋ͦͣͭ͊ͤͦ͜ͻ ͍͍͊ͦ͒͘͜Σ 
ͦ͒Φ

50 200 420 900 1900 4000

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝Σ ͣͪ͒͡ ϵ0,5 2,0 4,2 9,0 19,0 40

˭͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͔ͣͫ͜͜͝ ˽˥Σ ͣͤ͡ ͭ ˿˻2-
͔͍͟Φ 

0,6 2,5 5,3 11,3 23,8 50

˿͍͔ͭͦͪͤ͜ ͪͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎΣ ͙ͭͫ ͦ͒Φ 3,1 12,5 26,2 56,2 118 250



ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʠʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾʟʝʤʣʽ
ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ



ɼʠʥʘʤʽʢʘʮʽʥʥʘ ʟʝʨʥʦ ʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʡʛʘʟ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽʨʦʢʠ 

͙̇ͤ͜ ͤ͊ ͙͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊͘ ͤ͊ ͎ͦ͊ͤ͒ͫ͡͡Έ͚͟͜ ͋ͪ͗͜͜ 
¢¢C ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ р ͍ͪͦ͟͜Σ ͍̐ͪͦκ˸ˤͭϝ͎ͦ͒ʎʽʥʠʥʘʟʝʨʥʦʚʯʦʨʥʦʤʦʨʩʴʢʦʤʫʨʝʛʽʦʥʽ,$/ʪʦʥʫ

ɺʘʨʪʽʩʪʴʧʨʠʨʦʜʥʴʦʛʦ ʛʘʟʫ ʟʨʦʩʣʘ ʧʨʠʥʘʡʤʥʽ ʫ 5 ʨʘʟʽʚ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ 2020 ʨ. ̇ͤ͊͜ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͪͦͫ͊͘͡ ͯ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͘ нлл ͒ͦ олл Ϸκͭͦͤͤͯ όͯ мΣр ͙ͪ͊͘ύΦ ˸͔͙͎͍͊ͪͭͤͦ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͙ͣͤ͊ͫ͘͜͡Έ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ ͤ͊ ͒ͦͻ͒͜ ͍͒͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔͍͙ͪͤͦ͘ͻ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ͘ ͔͔ͭͨͪ ͙͙ͯͨͭ͟ ͯ о ͙ͪ͊͘ ͔ͣͤ΄͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤΈ͎ͦͦ ͎͊ͯ͘Φ

ζˤ͙ͪͦ΅͍͙ͯ͊ͭ ͔͔͎ͤͪ͜Όη ͫͭ͊Ί ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͍͙͎͙͒ͤͣ͜Σ ͤ͗͜ ͍͙ͪͦ΅͍͙ͯ͊ͭ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΦ 



ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʠʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʩ/ʛ ʟʝʤʣʽ

ˤ͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͜ ͨͪͦ͒͊͗ ͙ͫͦͫ͊͡
͚̂ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͭκ͎͊ 40
̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯΣ ͍̐ͪͦκ 3ͭ5
˨ͦͻ͒͜Σ ͍̐ͪͦκ͎͊ 1400

ˤ͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ͙ͫͦͫ͊͡ ͜  ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ
͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜ 

ˤ͙ͻ͔͒͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜͜ ͘ м ͭ ͙ͫͦͫͯ͡Σ ͣоκͭ ͙ͫͦͫͯ͡ 100

ˤ͙ͻ͒͜ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜Σ ͣоκ͎͊4000

̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔͋ͦͣͭ͊ͤͯ͜Σ ͍̐ͪͦκͣо0,8

˨ͦͻ͒͜Σ ͍̐ͪͦκ͎͊ 3200

ˤ͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ 
ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘
͚̂ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͭκ͎͊6
̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯΣ ͍̐ͪͦκͭ160
˨ͦͻ͒͜Σ ͍̐ͪͦκ͎͊960

ˤ͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͤ͊͘ 
ͨ΄͔͙ͤͼ͜
͚̂ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͭκ͎͊5
̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯΣ ͍̐ͪͦκͭ160
˨ͦͻ͒͜Σ ͍̐ͪͦκ͎͊900

ˤ͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͎͔ͤͪͭΦ ͙ͪͦͫͤ͡ ό͍͔ͪ͋͊Σ ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ύ
͚̂ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͭκ͎͊ 20
̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍ͤ͊ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͙ͦͣͯͪ ͤͯ͟, 
͍̐ͪͦκͭ

60

˨ͦͻ͒͜Σ ͍̐ͪͦκ͎͊ 1200



ʏʦʤʫʚʘʨʪʦʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽʢʫʣʴʪʫʨʠʚ ʋʢʨʘʾʥʽ?



ʋʩʧʽʰʥʽʧʨʠʢʣʘʜʠʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭʢʫʣʴʪʫʨ

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ζ̂ ͔ͪͭͨͦ͟͡η

˻͋͊ͫͭ͡ΈΥˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟
˸ͫͭͦ͜Υ ˻͍ͪͯ;
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ 5,9 ˸ ˤͭ
˽͙͍͊ͦ͡Υ  ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟
˱͍͔͙ͤͫͭͼ͜͝ ͯ ́˩˿Υ ͨͦͤ͊͒ мл ͣͤ͡ Ί͍ͪͦ
ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔κ͔Υ ͋͜͡Έ΄͔пл ͣͤ͡ ͟ˤͭϊ͎ͦ͒κͪ͜͟ 
˾͜͟ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ Υ ͡Ό͙͚ͭ нлнм

http://ukrteplo.ua/novini/energetichna-detsentralizatsiya-v-
ovruchi-rozpochala-robotu-teploelektrostantsiya-na-biomasi/

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ ͔͊ͫͭͪ͟͡ Salix Energy 

˻͋͊ͫͭ͡ΈΥˤ͙ͦͤͫ͡Έ͊͟
˹͔͔͊ͫͤ͜͡ ͙ͨͯͤͭ͟Υ ˱͍͙͊ͤ;͜Σ ˽͍͍͊͊͜͟͡Σ 
˹͍͍͙ͦͦͦͤͫ͡Έ͟
˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΥ 3,4 ˸ ˤό͎ͭ͊͊͘͡Έͤ͊3-ͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͙ͤͻύ
˽͙͍͊ͦ͡Υ  ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟
˱͍͔͙ͤͫͭͼͯ͜͝ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͔ͦͭ͟͡Έ͙ͤͻ: 4,6 
ͣͤ͡ ͎ͪͤ
˾͜͟ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ Υ 2014

https://www.salix-energy.com/

http://ukrteplo.ua/novini/energetichna-detsentralizatsiya-v-ovruchi-rozpochala-robotu-teploelektrostantsiya-na-biomasi/
https://www.salix-energy.com/


ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʩ/ʛ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭʢʫʣʴʪʫʨ ʫ 
ʅʽʤʝʯʯʠʥʽʚ 2018 ʨ. 

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪ ˭͔ͣ͜͡ ͨ͒͜ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͙ͤͣ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͯ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͯ нлму ͪΦΣ 

͙ͭͫΦ ͎͊

˾ͨ͊͒͜͟͡Ύ͍͙ ͙ͪͦ͋ͤͼ͍͙͔ͭ͊͋ͦ͒͘͜͡Όͪ͜ ͙ͦͫͤͤͦͦ͜͡͝͡͝ 560

˴ͯ͡Έ͙ͭͯͪ͒͡Ύ͍͙ ͙ͪͦ͋ͤͼ͍͔ͭ͊͋ͦͭ͊ͤͦͯ͜͡ 246

˴ͯ͡Έ͙ͭͯͪ͒͡Ύ͍͙ ͙ͪͦ͋ͤͼ͍͎ͭ͊͋ͦ͊ͯ͘͜ 1350

˴ͯ͡Έ͙ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͙͍͋ͦͨ͊͜͡ό͍͔ͪ͋͊Σ 

ͭͦͨͦ͡ΎΣ ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟)
11

˭͎͊͊ͦͣ͡ 2170

̂2018 .ͪ ˹͔ͣ͜;;͙͍͙͙͍͍ͤ͊ͦͪͫͭͦͯ͊͊͟͡13% ͍ͫͦ͝ͻͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ͔͔ͣ͘͡Έ͒͡Ύ

͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻͯ͟͡Έͭͯͪ: 2,17͎ͣͤ͊͘͡16,7͎ͣͤ͊ͫ͡κ͎͔͘ ͔ͣ͡Έ.



ʉʝʨʽʷʚʽʜʝʦʧʨʦ ʨʦʙʦʪʫ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʫʶʯʠʭʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʘʛʨʦʙʽʦʤʘʩʽ

ˣ͔͔ͨ͘;ͤ͊ ͙ͯͭ͊͘͜͡ͼ͜Ύ RDF/SRF ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͋ͦͣ͊ͫͦ͜Ό

32k 
͔͔͎ͨͪ͡Ύ͍͒͜

˻͙͍͙͎͙͍͍͙͙͍͋ͪͤͦͪ͊͒ͤͦͪͫͭͦͯ͘͜͟͟͜͟ΌͭΈ͒͡Ύ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ͔͔͎͍ͤͪ͜͝ ̂͟ ͪ͊ͤ͜͝

27k 
͔͔͎ͨͪ͡Ύ͍͒͜

https://www.facebook.com/uabio/videos/2462650
70776256/

12k 
͔͔͎ͨͪ͡Ύ͍͒͜

˽͔͔͍͎͙͍͙͙ͪ͊ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ
͔͍͙ͪͫͯͪͫ͋ͦͣ͊ͫ͜͜

ˤ͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ς͒ ͍ͦͫ͒͜ 
ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟

https://www.facebook.com/uabio/videos/8047451
63748937/

8.6k 
͔͔͎ͨͪ͡Ύ͍͒͜

https://www.facebook.com/uabio/videos/362015331960609/
https://www.facebook.com/uabio/videos/281725653892668/

https://www.facebook.com/uabio/videos/246265070776256/
https://www.facebook.com/uabio/videos/804745163748937/
https://www.facebook.com/uabio/videos/362015331960609/
https://www.facebook.com/uabio/videos/281725653892668/


ɼʷʢʫʶ!

˥͔͎͚ͦͪ͜ ˥͔͔ͭͯ͡ͻ͊Σ ͒ΦͭΦͤ.,
˥͍ͦͦ͊͡ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ˣ͔͔͎͔͙ͦͤͪͭ͜;ͤ͊
͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ όUABIO)
geletukha@uabio.org
https://uabio.org
https://www.facebook.com/uabio

geletukha@uabio.org
https://uabio.org/
https://www.facebook.com/uabio

