
ɿʘʛʦʪʽʚʣʷ ʪʘ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʜʣʷ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚʽʜ 
ʦʙʨʽʟʢʠ ʪʘ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʩʘʜʽʚ ʽ 
ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʽʚ

ˬ͔͡Ίͤ͊́͘Φˢ., ͟ ΦͭΦͤ. 
́˻ˤ ζ˹́ζ̇ˣͦͣ͊ͫ͊͜η
ˣ͔͔͎͔͙ͦͤͪͭ͜;ͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔͔ͫͨͪͭ͟



01

02

03

04

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͋ͦͣ͊ͫͯ͜ ͍͒͜ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ ͭ͊ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈ ό˻ˤˣ˿˹ύ ͭ͊ ͝͝ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ

˶͊ͤͼΌ͙͗͟ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ˻ˤˣ˿˹ͭ͊ ͝ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͎͍͊ͦͭ͘͜͜͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ˻ˤˣ˿˹

˴ͪ͊΅͜ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡

ɿʤʽʩʪ



ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ

ˣ͎͊͊ͭͦͪ͜;͔ͤ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͔͟ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ ςͼ͔ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͔͟ ͎ͯ͒͒͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 
ͨ͒͜ ΄ͭͯ;ͤͦ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͔͔͍͒ͪͤ͜Σ ͯ͟΅͍ͦ͜ ͊͋ͦ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͫͭ͜ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͍ͪͦ͗͊Ό ͍ͨͦ͒ͦͦ͡-Ύ͎͒ͤͦ͜͝Σ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͊ͪͫ͜͟͡Έͦ͟͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ 
͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Υ ͙ͫ͊͒Σ ͍͙͎͙͙ͤͦͪ͊͒ͤ͟Σ Ύ͎͙͙͒ͤ͜͟Σ ͍ͨͦ͒ͦ͜͡ ͙͙ͪͦͨ͒ͤ͘͜͟͡Σ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼͭ͊͜͝ ͤ͜Φ

˻͋ͪ͊͘͜͟ ͫ͊͒ͯ - ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͍͔͙͔͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͤͯ ͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͪͦ͗͊ΌΦ ˤͦͤ͊ ͔͎ͪͯ͡ΌΊ 
ͦ͋ͣͤͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔͔ͨͪͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΌ;͙ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͜ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙ ͝ͻ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ 
;͙͊ͫͭͤ͊ͻ ͔͔͍͒ͪ͊Φˤ͍͊͗͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ ;͊ͫ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ ͔͔͍͒ͪ -ͼ͔ ͨͤ͘͜Ύ ͙ͣ͊͘ ͚ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫͤ͊ ͒ͦ 
͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͨͦ;͔ͤͭΈͫΎ ͍͙͚ͤͦ ͪͫͭ͜Φ ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͤ͊ͣ͜;͔͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡Σ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈ ΄ͫͭ͜Έ ͍͙͍͒͜ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟Υ ͦͣͦͦ͒͗ͯ͡Ό;͊, 
ͺͦͪͣͯΌ;͊Σ ͔͎ͪͯ͡ΌΌ;͊Σ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͊͡Έͤ͊Σ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊͜.

https://almedia.com.ua/skhema-obrizki-vinogradu-zagalni-principi-ta-etapi-roboti/
https:// www.unian.ua/society/10481115-yak-pravilno-obrizati-dereva-sanitarna-obrizka-plodovih-derev-foto.html

˻͋ͪ͊͘͜͟ ͍͙͎͙͍ͤͦͪ͊͒ͤ͟͜ Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͎͔͊ͪͦͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͙͚ͨͪͦͣͦͣΣ 
΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΌ ͍͚ͪͦ͗͊ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΌ Ύͦͫͭ͟͜ 
͍ͨͦ͒͜͡Φ ˽͔͔ͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ͔͙ͤͨͦͭͪ͋ͤ͜ͻ ͭ͊ ͨͦ΄͔͙ͦ͒͗ͤ͟ͻ 
͎ͦ͜͟͡Σ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͙͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ 
͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͪͦͫͭͯ ͍͙ͤͦͻ ͎͍ͨ͊ͦͤ͜Υ ˻͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͯ 
͍͔͙ͦͫͤΣ ˽͔ͪͦͣ͗ͤ͜ ͦ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͔ͤ͊ͫͤ͜Σ ˻͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͙ͨͪ΅͔ͨ 
͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͯ ͍͔ͤ͊ͫͤ͜.

˴ͦͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜(͍ͭͪ͊ͭ͊ ͨͦ͒ͦͤͦ͡΄͔ͤͤΎκ
͙͍͋ͭͦͫͭ͘͟͜Έκ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͒͜͡Ύͤͼ͜ ͔ͣ͘͜͡ύ

https://almedia.com.ua/skhema-obrizki-vinogradu-zagalni-principi-ta-etapi-roboti/
https://www.unian.ua/society/10481115-yak-pravilno-obrizati-dereva-sanitarna-obrizka-plodovih-derev-foto.html


4ʆʛʣʷʜ ʧʨʦʝʢʪʫ ʃʘʥʮʶʛ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʩʘʜʽʚ ʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʽʚ

˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ͍͒͜ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͍ͫ͊͒͜ ό͍͙͎͙͍ͤͦͪ͊͒ͤ͟͜ύ
Å ˤ͙͔͒͊ͤͤ͡Ύͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ςͼ͔ ͪͦͦͪ͘͟;͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍͒ͪ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ 
͔ͭͪͣͤͯ͜ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Φ

Å ˻͋ͫΎ͎͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΥ ͒ͦ 50 /͎ͭό͍͊ ͫ͊͒͊ͻ)
Å ̅ͦͪͣ͊: ͒ ͍ͪͦ͊ ͊͋ͦ ͍͔ͯͫͦ͟͟ ͙͍ͨ͊ͦ͡
Å ̅ͪ͊͟ͼ͜͝ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͐ͪͯͤͭͦͣ͘͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͦͪͤͤ͟͜Ύ)
Å ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ: ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͔ͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ.

˨͔͔͍ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ͍͒͜ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟
Å ˻͔͔͍͋ͪ͊͒ͪ͘͜͟ ςͯ ͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͙ͫ͊͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Φ ˻͙͋ͪ͘͜͟ ͍͙͊͘͘;͚͊ 
͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ м ͪ͊͘ ͤ͊ ͪ͜͟ ͊͋ͦ ͍ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪͦ͟͜ (͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͎͊ͪͦͤͦͣ͜;͙ͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟).

Å ˻͋ͫΎ͎͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ: 1-5 /͎ͭ.͊
Å ̅ͦͪͣ͊: ͟ ͍͔ͯͫͦ͟ ͙͍ͨ͊ͦ͡ ͊͋ͦ ͭΌ͙͟Φ
Å ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΥ  ͤͦ͒͜͜ ͍ͭͦͫͭ͜΄͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙͋ͪ͊͘ΌͭΈͫΎ ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ-
ͫΎ Ύ͟ ͍͒ͪͦ͊Σ ͔͊͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͋͜͡Ύ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜ ͜ 
ͫͨ͊͡ΌΌͭΈͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ͋͊ ͊͋ͦΣ ͪ͒͜΄͔Σ ͣͯ͡Έ;ͯΌͭΈͫΎ.

͙̅ͪͯͭ͟| ͍͙͎ͤͦͪ͊͒
Å ͚̂ͪͦ͗͊ ͙͋ͪ͊͘ΌͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͤ͊ ͪ͜͟Φ 
Å ˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ͍͒͜ 1 ͒ ͦ ͨͦͤ͊͒50 /͎ͭ(͔͙͊͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ 
͍͙͒ͯ ͯ͟͡Έͭͯͪ, ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ, ͣ ͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍ͯͣͦ ͭ͊ ͤ͜Φ)

Å ˻͍͔͔͔ͫͤͦͤ͒͗ͪͦ͡ ͒ͦͻͦ͒ͯ ͭ͊ ͼ͜͡Έ͍͙͚ͦͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ

ʋʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʆɺɹʉʅ

˭͍͙͊͘;͚͊ ͍͙͊ͫͤ͟͡ ͔ͤ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί ͋ͦͣ͊ͫͯ͜ 
˻ˤˣ˿˹Ύ͟ ͫͯͭͭΊ͍͔ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͒ͦͻͦ͒ͯ



5ʇʨʘʢʪʠʯʥʽ ʢʝʡʩʠ/ ʗʢʽʩʪʴ ʙʽʦʧʘʣʠʚʘ

ˣͦͣ͊ͫ͊͜ ˻ˤˣ˿˹Υ

V ˿͍͍͙͚ͨͫͭ͊ͤ͜

͔͔͎͍ͤͪͦͣͫͭ͘͜ ͜͡ ͍ͫͦͦΌ 

͔͔͍͙͒ͪͤͦΌ όҌύΦ

V ˣ͜͡Έ΄ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜

ͺ͙ͦͪͣ, ͘ ͍͙͊͘;͚͊ ͍͙΅͙͚

͍ͣͫͭ͜ ͙ͦ͘͡ ό-).

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʠʛʣʷʜ ʙʽʦʤʘʩʠ ʆɺɹʉʅ



˽͙͍͊ͤ͜͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ˤˣ˿˹ɹʽʦʤʘʩʘ ʆɺɹʉʅïʩʢʣʘʜ ʪʘ ʧʘʣʠʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

˨͔͔͗ͪͦ͡: ˽ ͪͦΊͭ͟uP_running(2016-2019)  www.up-running.eu

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ˻͙͋ͪ͘͜͟ ˨˩˾˩ˤ˹˱ ́˾˱˿˴ˮ
ό͒͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎύ̒͋ͯͤ͡Ύ˥ͪ ͯ΄͊s ͙͔͔͋ͪͦͫ̉ͪ͟΄ͤΎʕ͙ ΄ͤΎ˿ ͙͍͊͡

ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡ΈϝΣ % 6,73 5,57 6,09 6,09 6,88 5,94 40
LHV, ˸ ˨ κ͎͗͟ 17,06 16,76 17,19 16,76 17,13 17,12 10,4 (19,0 ͫ Φͣ.)
˭ͦ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ҈ 1,52 3,98 1,99 2,64 2,69 3,89 лΣсΧмΣр
˩͔͔͙͚ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͫ͊͒͟͡Σ ҈Υ
͍͎͔ͯ͡ͼΈ 47,36 46,53 48,16 46,11 45,76 48,15 50
͍͔ͦ͒ͤΈ 6,42 5,91 6,47 6,69 6,83 6,52 6
͙͔ͫͤ͟Έ 45,3 46,6 44,64 45,98 46,3 44,34 43
͊ͦͭ͘ 0,74 0,76 0,54 1,02 0,92 0,81 0,3
ͫͪ͊͜͟ 0,18 0,20 0,19 0,20 0,19 0,18 0,05

ϝ ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Σ ΅ͦ Ί ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͒͊ͤͦ͝ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͦ͋ͪͦ͘͜͟ 35-40%, LHVͪ Φͣ. ς9-12˸˨ κ͎͗͟

˨͔͔͗ͪͦ͡: https:// www.researchgate.net/publication/271189331_Energy_potential_of_fruit_tree_pruned_biomass_in_Croatia

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟
˿͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͭͪͫ͜͟ϝΣ 
͊ͫ͟͡ ˤ EN-ISO 17225

˻͙͋ͪ͘͜͟ ͙͎ͣ͒͊-
͔͍͙͡ͻ͔͔͍͒ͪ

˻͙͋ͪ͘͜͟ ͔͙ͨͪͫ-
͍͙ͦ͟ͻ͔͔͍͒ͪ

˻͙͋ͪ͘͜͟ ͙͍ͦ͡-
͍͙ͦ͟ͻ͔͔͍͒ͪ

˻͙͋ͪ͘͜͟ 
͍͙͎͙͍ͤͦͪ͊͒ͤ͟͜

ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡ΈΣ ҈ ͪΦͣ. Җ ор 34 38 28 42

˭ͦ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ҈ ͫΦͣ. Җ оΣл 4,6 3,7 4,8 3,5

LHV, ˸ ˨ κ͎͗͟Σ ͪΦͣ. - 10,6 10,5 12,5 9,2

LHV, ˸ ˨ κ͎͗͟Σ ͫΦͣ. 18,2 17,4 18,3 18,2 17,4

ϝ ˨͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΦ   ͪΦͣ. ςͪ ͦ͋ͦ;͊ ͣ͊ͫ͊,ͫΦͣ. ςͫ ͯͻ͊ ͣ͊ͫ͊Φ LHVςͤ ͙͗;͊ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΦ

http://www.up-running.eu/
https://www.researchgate.net/publication/271189331_Energy_potential_of_fruit_tree_pruned_biomass_in_Croatia


˽͙͍͊ͤ͜͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ˤˣ˿˹ɹʽʦʤʘʩʘ ʆɺɹʉʅïʩʢʣʘʜ ʪʘ ʧʘʣʠʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (2)

˨͔͔͗ͪ͊͡: https://agrobioheat.eu/; https:// ihe.nas.gov.ua/index.php/journal/article/view/443/373; https://bio.ukr.bio/ua/articles/2050/

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟

ˣ˾ˮ˴˩́ˮ ˥˾ˢ˹̂˶ˮ

͘ 

͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͤͦ͝ 

͙ͦ͘͡

͘ ͔͔͍͒ͪͤͦ͝ 

͙͙ͭͪͫ ό͒͡Ύ 

͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎύ

͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ 

͍͙͔͙͒͊ͤ͡ͻ 

͍͙ͨͦ͒ͦ͡ͻ ͔͔͍͒ͪ

͘ 

͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͤͦ͝ 

͙ͦ͘͡

͔͔͍͒ͪͤ͜

ό͒͡Ύ 

͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎύ

ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡ΈΣ w-% a.r. 11 4-8 13 10 Җ10

˭ͦ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ % d.b. 3,4 0,5-1,1 4,8 4,5 Җ0,7

LHV, ˸ ˨ /͗͟d͎.b. 18,0 19,0 18,1 17,7 19,0

˥͙ͯͫͭͤ͊Σ ͭκͣ3 0,61-0,72 1,15-1,25 ~1,0 ~1,0 1,2

˹͙͊ͫͨͤ͊ ΅͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͎͟/ 3ͣ a.r. 760 800-1000 530 710 600-750

ˢͦͭ͘N, % d.b. 0,85 < 0,3 0,5-1,0 0,81 < 0,3

˿ͪ͊͜͟ S, % d.b. 0,05 < 0,04 0,01 0,07 < 0,04

̆ͦͪ͡Cl, % d.b. 0,05 < 0,03 < 0,03 0,02 < 0,03

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͨ͊ͤͤ͡͡Ύ 

͙ͦ͘͡Σ ¯˿
1300 > 1100 > 1000 1380 > 1100

LHVςͤ ͙͗;͊ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤ͊͡ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΤ  a.r. ςͪ ͦ͋ͦ;͊ ͣ͊ͫ͊, d.b. ςͫ ͯͻ͊ ͣ͊ͫ͊Φ

https://agrobioheat.eu/
https://ihe.nas.gov.ua/index.php/journal/article/view/443/373
https://bio.ukr.bio/ua/articles/2050/


8͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜κ͙͍͋ͦͨ͊͜͡ ˻ˤˣ˿˹͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝

Ѕ κ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ 
͔͒ͣͦ-͊ͤ͡ͼΌ͎͊

ˤ͙͒  ͙͍͋ͦͨ͊͊͜͡  
˻ˤˣ˿˹

̅ͦͭͦ
ˤ͙ͻ͒͜ ˣ˸Σ 
ͭκ͎͊

W, 
҈ ͪΦͣΦ

ˢΣ 
҈ ͫΦͣΦ

˾ͦͣͪ͘͜ ;͙͊ͫͭͤͦ͟
˹͙͊ͫͨͤ͊ ΅͜͡Έ-
ͤͫͭ͜ΈΣ ͎͟κͣ3ͪΦͣΦ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʽʦʤʘʩʠ/ʙʽʦʧʘʣʠʚ ʆɺɹʉʅʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

˨͔͔͗ͪͦ͡: ͨ ͪͦΊͭ͟ uP_runninghttps://www.up-running.eu/ ; https:// cordis.europa.eu/project/id/691748

ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟ 
ͦ͋͡Φ

˻͔͒ͫΈ͊͟ 
ͦ͋͡Φ

ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟ 
ͦ͋͡Φ

˴͙͍ͫ͝Έ͊͟
ͦ͋͡Φ

˭͊ͨͦͪ͘͜Έ-
͊͟ ͦ͋͡Φ

(͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ 9Nplus 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͦ ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜)

(-)(-)(-)

мΣсΧрΣф

˴͍͔ͯͫͦ͟ ͙͍͋ͦͨ͊ͦ͜͡ όhog fuel)

нΣнΧпΣп

мфΣоΧрсΣо
ό͔ͤ͊ͣͤ͊͘ 
;͙͊ͫͭͤ͊ύ

тΧмл
όͦ͋ͪ͊͘͜͟ 
м ͪ͊͘ ͤ͊ о 
͙ͪͦ͟ύ

нΣнΧоΣо

(8-пр ͣͣΣ тр҈ ͨͦ ͣ͊ͫ͜)(-) (-)

(16-млл ͣͣΣ тр҈ ͨͦ ͣ͊ͫ͜)
(-) (-)

(3,15-мнр ͣͣΣ тр҈ ͨͦ ͣ͊ͫ͜)(-) (-)

(ISO 17225-3Σ ͊ͫ͟͡ ˤύ
(Ҍ ͊ͫ͟͡ ˤ)(Ҍ ͊ͫ͟͡ ˤ)

NIELSEN

https://www.up-running.eu/
https://cordis.europa.eu/project/id/691748
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˽͔ͦͭͤͼ͊͜͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ 
˻ˤˣ˿˹ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝:
251͙ͭͫΦ ͭ ͫΦͪ./ͪ͜͟

(114͙ͭͫΦ ͭ ͤΦ͔Φ/ͪ͜͟)
˨͔͔͗ͪͦ͡: ͦ ͼͤ͊͜͟ ˣˢ̂

̂ͪ͊ͤ͊͟͝

ʇʦʪʝʥʮʽʘʣ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚʽʜ ʦʙʨʽʟʢʠ

> 13ʤʣʥ ʪʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʥʘ ʨʽʢ

(ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪ26 ʤʣʥ ʪʩʚʽʞʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ)

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʙʽʦʤʘʩʠ ʆɺɹʉʅ

> 20ʤʣʥ ʪʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠʥʘ ʨʽʢ

(ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪ40 ʤʣʥ ʪʩʚʽʞʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ)

ʇʦʪʝʥʮʽʘʣ ʙʽʦʤʘʩʠ ʆɺɹʉʅʚ ɭʚʨʦʧʽ

˨͔͔͗ͪͦ͡: ͨ ͪͦΊͭ͟ EuroPruning(2013-2016) 7-͝ ˾͍͊ͣͦͦ͟͝ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ̐˿ https:// cordis.europa.eu/project/id/312078/reporting

https://cordis.europa.eu/project/id/312078/reporting


ˤͫΈ͎ͦͦΥ нтлл ͙ͭͫΦ ͭ ͤΦ͔Φ 
όϤмл҈ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ύ

˽͍ͦͪͯ͋ͦ͟͜ 
͙͊͘͡΄͙͟Τ
279; 10%

˽͙͍͊ͤ͊͡ 
͔͔͍͙͒ͪͤ͊, 1191, 

44%

ˤ͒͜ͻ͙ͦ͒ 
͔͔͍͙͒ͪͦͦ͋ͪͦ͋͟, 

213, 8%

˨͔͔͍͙ͪͤ͊ ͘͜ 
͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͎ͫͦͫͣͯ͜͡, 

486, 18%

˿ͯͻ͚ͦͫͭ͜, 415, 16%

ˣͦͣ͊ͫ͊͜ ˻ˤˣ˿˹; 
114; 4%

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʜʝʨʝʚʥʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ (2021)



ʇʦʪʦʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ 
ʆɺɹʉʅʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

× ˻͔͙ͪͣ͟ͻ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜κͼ͔͚͜͡ ΅ͦ͒ͦ 
͔͔͎͍͙͙ͤͪͦͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ˻ˤˣ˿˹͔ͤ ͫͤͯ͜Ί. 

× ˣͦͣ͊ͫ͊͜ ˻ˤˣ˿˹ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͫͭ͊͊͡ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͙͍͋ͦͨ͊͊͜͡ 
͙͡΄͔ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪͦ͟͜ όͨ͒͜ͻ͒͜ ˣˢ̂ύΦ

× ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͨͦͭͦ;͙ͤͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ς
͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͊͋ͦ ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝. 
̐ ͙ͨͦͦ͒ͤͦ͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͦ͋ͪͦ͘͜͟ ͘͜ 
͙ͪͦ͒͊ͤͤ͘͟Ύͣ ͨͦ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͤ͊ 
͍͊ͫͤ͜͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋͊͋ͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦͣ ͎ͪ͊ͤͯ͡Φ

× ˿͔͔ͪ͒ ͺ͔͔͍ͪͣͪ͜ ͫͤͯ͜Ί ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ΅ͦ ͊ͤ͡ͼΌ͗ͦ͟ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͒͊ͤͻ ͍͙͍͒͜ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ 
Ί ͔͒ͯ͗ ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡Σ ͊ ͝ͻ ͋ͪ͘͜ ͭ͊ ͔͔ͨͪͪͦ͋͊͟ ͔͒ͯ͗ 
͙͙͊ͭͪ͊ͭͤͣ͘όͨͪ͊ͼΎΣ ͔͔͎ͤͪ͜ΎύΦ

× ˤ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͔͎ͤͪ͜͝κ͙͍͋ͦͨ͊͊͜͡ ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ˻ˤˣ˿˹ 
Ί ͔ͨ ͔͙͍͙ͪͫͨͭͤͣ͟ ͜ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͣͯ 
ͭ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜ΎͻΦ 

× ˱ͫͤͯΌͭΈ ͋͊ͪϥΊ͙ͪ͜ ͪͯ ΄͚ͤ͜͜ ͙͙͍͙ͫͪͦͭͯ͘͟͡ ͎͒͊ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ

ˢ͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ

˽ͦͭͦ;͔ͤ ͍͙͘;͚͔͊ͤ 
͍͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ



ʅʘʧʨʷʤʢʠ ʫʪʠʣʽʟʘʮʽʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚʽʜ ʦʙʨʽʟʢʠ 
ʩʘʜʽʚ ʽ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʽʚ ʚ ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʉ

˴ͪ͊ͤ͊͝ κ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜
ˤ͙ͻ͒͜ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍͒͜ 

͙ͦ͋ͪ͘͜͟Σ ͭκ͎͊κͪ͜͟

˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͙ͯͭ͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍͒͜ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ ͍ͫ͊͒͜κ͍͙͎͙͍ͤͦͪ͊͒ͤ͟͜

˿ͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ 

͍͙͒ͪͭͦͣͯ͜͟

͍ͨͦͭͪ͜͜

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͭ͊ 

͙͍ͨͪͦͨͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯ 

͐ͪͯͤͭ

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟-

ͤΎ Ύ͟ ͍͒ͪͦ͊

˴͔ͦͣͪͼ͚͔ͤ͜ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 

͔͔͎ͤͪ͜͝

˱˿˽ˢ˹˱̒κ ͙͍͍ͦͦ͟͜͡ ͔͔͍͒ͪ͊ 1-4 90% 5% 5% -

̅˾ˢ˹̇˱̒κ ͍͙͎͙͙ͤͦͪ͊͒ͤ͟ 4 10% 80% 10% <1%

˱́ˢ˶˱̒κ ͙͎͔͍͔͔͍ͣ͒͊͒ͪ͊͜͡ ~1 50% 20% 20% 10%

˽˻˶̎̋ˢ/ ͺ͍ͪͯͭͦ͟͜ ͙ͫ͊͒ ͜ 

͍͙͎͙͙ͤͦͪ͊͒ͤ͟

1,5-пΣр ό͔ͪͤ͘Ύ͍ͭͦ͟͜ύ

2-с όͫͭͦ͟͜;͍ͦ͟͜ύ
<1% 95% 3% <1%

˥˾˩̇˱̒:  -ͺ͍ͪͯͭͦ͟͜ ͙ͫ͊͒ ͜ 

͍͙͎͙͙ͤͦͪ͊͒ͤ͟Τ
͔ͤͣ͊Ί ͙͒͊ͤͻ

<1% 90% 10% <1%

-͙͎͔͍ͣ͒͊͜͡ ͔͔͍͒ͪ͊Τ <1% 80% 20% <1%

-͙͍͍ͦͦ͟͜͡ ͔͔͍͒ͪ͊Φ <1% 70% 30% <1%

˹˱˨˩˾˶ˢ˹˨ˮ/ ͔ͪͤ͘Ύ͍ͭͦ͟͜ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ
4,5 <1% 99% <1% <1%

˿˶˻ˤˢ̉̉ˮ˹ˢ/ ͫͭͦ͟͜;͍ͦ͟͜ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ
͔ͤͣ͊Ί ͙͒͊ͤͻ- 70% 30% -

˿˶˻ˤ˩˹˱̒κ ͔ͪͤ͘Ύ͍ͭͦ͟͜ ͯ͟͡Έ͙͔ͭͯͪͤͣ͊Ί ͙͒͊ͤͻ<1% 99% <1% -

˨͔͔͗ͪͦ͡: ͨ ͪͦΊͭ͟ uP_runninghttps://www.up-running.eu/ ; https:// cordis.europa.eu/project/id/691748

https://www.up-running.eu/
https://cordis.europa.eu/project/id/691748




15ʃʘʥʮʶʛ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʆɺɹʉʅ / ʂʣʶʯ ʜʦ ʫʩʧʽʭʫ

˩˹˩˾˥˱̒ˣͦͣ͊ͫ͊͜ ˻ˤˣ˿˹

˽͔͔͍͙͔͚͔ͪͤ́ͪ͒ͪ͘͜͟Σ ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙ͤ͟Σ 
͔͍ͫͪͫͤ͊͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ

˿͙͍ͨͦ͗͊;

˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱

Å˻ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͒ͦͻͦ͒ͯ

˹˩˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱

Å˨ ͙͍͔͙ͪͫͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

Å˸ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ 
͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟͜
(ͦ͋ͪ͊͘͜͟ Ҍ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ)

˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱

Å˻ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͒ͦͻͦ͒ͯ

˹˩˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱

Å˨ ͙͍͔͙ͪͫͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

Å˸ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ 
͍ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟͜ (ͺ͙ͪͯͭ͟+ ͒ ͔͔͍͙ͪͤ͊ 
͍͒͜ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟)

˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱

Åx ͦͣ͊ͫ͊͜ ͊͘ ͙ͤ͘Έͦ͟Ό ͼͤͦ͜Ό

˹˩˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱ 

Å˨ ͙͍͔͙ͪͫͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͔͔͒͗ͪ͡ ͔͔͎ͤͪ͜͝

Å˽ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͟͟͜

ˣͯ͒Έ Ύ͙͚͟ ͙͗ͭͭΊ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͊ͤ͡ͼΌ͗ͦ͟ ͒ͦ͒͊ͤͦ͝ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΣ ΅ͦ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͚͎ͦͦ ͯ;͙͊ͫͤ͟ ͙ͦͭͪͣͯΊ ɺʀɻʆɼʀ

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʣʘʥʮʶʞʢʘ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚʘʨʪʦʩʪʽ

ˤ͙͊ͫͤ͟͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ όͺ͔͔ͪͣͪΣ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͫκ͎ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύύ

˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱

Å˽ ͪͦ͒͊͗ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ

Å˭ ͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊ͣ͘͜͟

˹˩˩˴˻˹˻˸˱̉˹˱

Å˭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤΎ ;͊ͫͯ

Å̂ ͙ͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦͯ͟;͙͍͙͡ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜

Åʕ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ 
ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ



16ʇʨʘʢʪʠʯʥʽ ʢʝʡʩʠ/ ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʧʝʨʘʮʽʾ

͙̅͊ͭͦͪ͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͊ͤ͡ͼΌ͗ͦ͟

ʇʽʜʭʦʜʠ ʜʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʣʘʥʮʶʞʢʘ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚʘʨʪʦʩʪʽ

̒ͫͭ͟͜Έ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ˻ˤˣ˿˹͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͝͝ ͼͤͯ͜
Å˹ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͤͤΎ ͐ͪͯͤͭͯ ͭ͊ ͊ͣͤͤ͟͜Ύ 
ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ κ ͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ κ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭͦ΅ͦΦ
Åʕ ͎͙͚ͦͦ͡ ͔͙͚ͨͦ͒ͪ͋ͤͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͨͦ;͔ͤ ͙ͪͦ͊͒͊ͭͫ͘͟͡Ύ 
͍ ͯͨ͟͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͎͙͜͟͡κͦͯ͘͡ ͤ͊ ͍͙͒ͪͭͦͣͯ͜͟ 
͍ͨͦͭͪ͜͜ ͤ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍͒͜ н ͙͍ͭ͗ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͫͯ΄͍ͯ͊ͤͤΎΦ
Å˹ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͋ͦͣ͊ͫͯ͜ ͤ͊ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟ ͘ 
͍͔͙ͭͪ͒ͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΎͣΦ

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͝ͻ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ 
͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤͫͭ͜Έ
Å˭ ͙͋ͪ͊ͤͤΎς͟ ͡Ό;͍͙͚ͦ ͔ͭ͊ͨΦ ˤ͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͭ͊ 
ͤ͟͜ͼ͔͍ͯ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ό͋͜͡Έ΄͔ рл҈ύΦ
Å˹ ͔ͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜ΈΦ
Å.˸͔͍͔͊ͤͪͤͫͭ͜Έ: ͍ ͙͋ͪ͜ ͣ͊΄͙ͤ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ 
ͪͦͣͪͯ͘͜ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜. ̉ ͊ͫ ͤ͊ ͔͍͙ͣ͊ͤͪ ͔ͣͦ͗ ͫͯͭͭΊ͍ͦ 
͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜ΈΦ Ǻ Ό͙͟ ͭ͊ ͎͋͜-͔͎͙͔͋ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͯ ͫ͊͒͊ͻ ό͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͤ͊͟ͻύ ͒͡Ύ ͝ͻ ͍͙͍͔͔ͤͤ͘ΎΦ
Ǻ ͙͍ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ κ ͍͔ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘ΎΦ
Åʕ ͙ͭͪ͊ͭ: ;͊ͫͭ͊͟ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜Σ ΅ͦ ͙͊͘͡΄͙͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͐ͪͯͤͭ͜Φ

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊ ͔͋ͤͫ͘͜-͔ͣͦ͒͡Έ ς͘ ͊ͨͦͪͯ͊͟ ͯͫͨ͜ͻͯ
Åʕ ͫ͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͊ͤ͡ͼΌ͗ͯ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍͙͎ͦ͒ͯΣ ͒͡Ύ ;͎ͦͦ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͯ͋ͤͫ͘͜-͔ͣͦ͒͡Έ. 
Å˹ ͔͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙͎͙ͦ͒ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό.
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ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʣʘʥʮʶʞʢʘ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚʽʜ 
ʦʙʨʽʟʢʠ ʜʣʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙ

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͎͍͊ͦͭ͘͜͜͡Υ
1)˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎκͫͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͦ͜͟ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Ą˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ κ ͭΌ͍ͯ͊ͤͤ͟Ύ(͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ͙ͨ͒͋ͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͐ͪͯͤͭͯύΦ
2)˭͋ͪ͜Σ ͨͦΊ͙͚͒ͤ͊ͤ͘ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύͣ κ ͭΌ͍ͯ͊ͤͤ͟Ύͣ (͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ͙ͨ͒͋ͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͐ͪͯͤͭͯύΦ
3)˻͋ͪ͊͘͜͟Σ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύͣ ό͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ͔ͤ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Ί ͘ ͐ͪͯͤͭͦͣύΦ ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ ͤ͊ͪ͊͘͜ ΅͔ ͔ͣ͊ͦͪ͡ ͍͙͚͊ͦ͊ͤ͘͜͡Σ ͔͊͡ 
͔͔͙͍͙͚ͨͪͫͨͭͤ͟.

м͊ύ˽͔ ͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͯ;ͤͯ
ό͔͍͔͙ͤ͟͜͡ ͦ͋ͫΎ͎͙ύ

м͋ύ˽͔ ͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ 
ͭͪ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͣ  
͎ͪ͊͋͡Ύ͙ͣκ͍͙͙͊ͣ͡

н͋ύ˽ͦ ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊; 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͯΣ ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 
ͨͪͦ͗͒͗͊͝Ίͨͦ ͎͊͜͟͡ͻ

2͊ύ˽ͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊; 
ͨͦ͊͒ͯ͘Σ ͭͪ͊ͭͦͪ͟  
ͨͪͦ͗͒͗͊͝Ίͨͦ ͎͊͜͟͡ͻ

3)˻͋ͪ͊͘͜͟ +͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ



18ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʦʧʝʨʘʮʽʾ:

Å ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ: ʪʨʘʢʪʦʨ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʡ ʛʨʘʙʣʷʤʠ/ʚʠʣʘʤʠ 

Å ʐʚʠʜʢʦ (+)

Å ʅʝʟʥʘʯʥʽ ʽʥʚʝʩʪʠʮʽʾ (+)

Å ɸʣʝ: ʚʝʣʠʢʠʡ ʦʙʩʷʛ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʢʘʤʽʥʥʷ (-)

ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ ïʟʛʨʽʙʘʥʥʷ / ʩʪʷʛʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʢʨʘʡ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ мύ
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ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʽʟ ʨʫʯʥʦʶ ʧʦʜʘʯʝʶɺʝʣʠʢʽ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʟ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʶ ʧʦʜʘʯʝʶ

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ ʧʦʙʣʠʟʫ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ

˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͣͦͦͭͦ͟͡ͻ ͒ͪͦ͋͊ͪͦ͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦͤ ͋͜͡Έ΄͔ ͨ͒͜ͻͦ͒ΎͭΈ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ 
͔͔͔͍͙͙͊͋ͪͯ͒ͤͤͦ͒ͪͤ͘͝Φ ˾ͯ͋͊͡Έͤ͜ ͣ͊΄͙͙ͤ ͘ ͪͦ͋ͦ;͙͙ͣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͙͊ͣ͘͡κ͙ͤͦ͗͊ͣ ΄͍͙͒ͦ͟ 
ͤͦ͘΄ͯΌͭΈͫΎ ͜ ͨͫͯΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͯ ͋ͦͣ͊ͫ͜͜ ͊ͣͤͤ͟͜Ύ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ΈΦ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ мύ



20APPR to energyɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʽʡʥʠʡ ʧʨʦʻʢʪ ʟ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 
ʜʝʨʝʚʠʥʠ ʚʽʜ ʦʙʨʽʟʢʠ ʩʘʜʽʚ ʫ ɿʘʧʦʨʽʟʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ 
(ʧʨʦʻʢʪ uP_running ʇʨʦʛʨʘʤʠ ɭʉ ɻʦʨʠʟʦʥʪ 2020)

https:// www.youtube.com/watch?v=1BwifFEqufg&list=PLyYcYm_ObjgHFKHdNxDvnv6ey2ftNkcWm&index=2

ˤ͔͒ͦ͜Υ ˭͋ͪ͜ ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍͒͜ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ ͍ͫ͊͒͜ ͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ͜ ͙ͭͨͯ

ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ ͎͍͊ͦͭ͘͜͜͡Υ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͦ͋ͪͦ͘͜͟ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Σ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͘ ͪͯ;͙ͤͣ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύͣ

https://www.youtube.com/watch?v=1BwifFEqufg&list=PLyYcYm_ObjgHFKHdNxDvnv6ey2ftNkcWm&index=2


ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ ʽʟ 
ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷʤ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ нύ
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Biomass 150 (SERRAT), ɯʩʧʘʥʽʷ
ʊʨʘʢʪʦʨ 150 ʢ.ʩ. ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʨʦʪʦʨʦʤ.
ʇʦʜʨʽʙʥʶʻ ʛʽʣʢʠ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 8-10 ʩʤ.
ʈʦʟʤʽʨ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʥʘʣʘʰʪʦʚʫʚʘʪʠʩʷ
https://www.serratmulchers.com/biomass150/

Biomasa Natura (PICURSA), ɯʩʧʘʥʽʷ

ʊʨʘʢʪʦʨ 100-180 ʢ.ʩ. ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʤʦʣʦʪʢʘʤʠ. ɭ ʩʠʪʘ.

ɽʢʦʥʦʤʥʝ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ.

https://www.picursa.com/en/machine/biomasa-mulcher-

natura-frontal/#features-tab

ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:

Å ɿʘʟʚʠʯʘʡ ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʚʝʣʠʢʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ

Å ɿʘʟʚʠʯʘʡ ʦʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʜʦʙʨʝ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʘ ʙʽʦʤʘʩʘ (+)

Å ɿʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʥʘʾʟʜʫ ʥʘ ʛʽʣʢʠ (+)

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʽ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʦʙʨʽʟʦʢ
ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ н͋ύ
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ʈʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʫ ʧʨʠʯʝʧʈʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ

PICKER/ʉ160 (Berti, ɯʪʘʣʽʷ)

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

ɿʘʜʥʽ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʦʙʨʽʟʦʢ

ˤ͎͊͊Υ ммфл ͎͟
́ͪ͊ͭͦͪ͟Υ сл-120 ͟ Φͫ.
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͣͦͦͭ͟͜͡Υ нн
˸͊ͫ͟Φ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͍ͭͦ͜͟Υ ул ͣͣ

PICKER/R 160 (Berti, ɯʪʘʣʽʷ) ˤ͎͊͊Υ Ϥмурл ͎͟
ˤ͙ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͙͜͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͒͡Ύ 
͍͔ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘ΎΥ н ͣ ό͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤύΣ нΣс ͣ 
όͨͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤύΦ ˥͍͒ͪ͊͜͜͡;͙͚ͤ ͙͍ͨͪ͒͜Φ
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͣͦͦͭ͟͜͡Υ нн
˸͊ͫ͟Φ ͔͒͊ͣͭͪ͜ ͍ͭͦ͜͟Υ ул ͣͣ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ н͊ύ
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TRP 145 RT (Kuhn, ʌʨʘʥʮʽʷ)

ʈʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ:  ʫ ʧʨʠʯʝʧʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ

ʫ ʙʽʛ-ʙʝʛ

TRISA BIO (BELAFER)PMA 16CR (PROMAGRI)

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

ɿʘʜʥʽ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʦʙʨʽʟʦʢ(2)

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ
Å ˽ͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͜ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͣͯ͡Έ;͍ͯ͊;͍͜Φ ˾ͦ͋ͦ;͙͚ ͙͚ͨͪͫͭͪ͜ -
͍͙͚͊͗͟ ͔͔͍͙͚ͣͭ͊͡ ό͔͍͙͚ͫͭ͊͡ύ ͪͦͭͦͪ ͘ ͍͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͤ͊ ͤΈͦͣͯ 
ͪͯͻ͙͙ͦͣͣ   ͙ͣͦͦͭ͊ͣ͟͡(͙ͤͦ͗͊ͣύ ͊͋ͦ ͔ͤͪͯͻ͙͙ͦͣͣ ͪ͘͜ͼΎ͙ͣΦ

Å ˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤ͊͜ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ Ί ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͒ͤͦ͜Ό ό-)ό͙ͨͪ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͍͙ͣͦͦͭͦ͟͡ͻ 
͒ͪͦ͋͊ͪͦ͟ ͔͋͘ ͙ͫͭΤ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͘ ͙͙ͫͭ͊ͣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͪ͗͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͭ͊͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͋͜͡Έ΄ ;͙͍͔ͯͭ͡ ͒ͦ ͊ͣͤͤ͟͜Ύ ͜ ͣ͊Ί ͒ͦͪͦ͗;͔ ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͊͡ Ύͫͭ͟͜Έ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ς͍ ͙΅͔ύΦ 

Å ́ͪ͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦ͗͒͗͊͝Ίͨͦ ͎͊ͣ͜͟͡ (-ύΦ ˣ͜͡Έ΄ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜Σ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͚ͤ͊͒ͤ͜͜ (+).
Å ˾ͤ͘͜͜ ͔ͣͦ͒͜͡(͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͟͜ ͭ͊ ͫͨ͊ͤͫ͜Έ͟͜).

ˤ͎͊͊Υ мнлл ͎͟
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔Φ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯΥ рф ͟ˤͭ
˾ͦͭͦͪ όßпср ͣͣΣ ͍͙ͫͦ͊͟ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έύ ͘ у 
ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͙͊͗͟ͻ ͍ͣͦͦͭ͟͜͡ ό͎͊͊ͦͣ͘͡ нлύ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ н͊ύ



25Pruning integrated collection and chippingPresentation 1

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ ʽʟ 
ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷʤ ʫ ʪʨʽʩʢʠ

ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ ʫ ʪʨʽʩʢʠ

ʧʨʠʯʽʧʥʠʡ ʽʟ 

ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ ʫ ʙʽʛ-ʙʝʛʽ

ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ ʫ ʪʨʽʩʢʠ 

ʥʘʚʽʩʥʠʡ ʩʧʝʨʝʜʫ, 

ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʫ ʧʨʠʯʝʧ

ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ ʫ ʪʨʽʩʢʠ

ʧʨʠʯʽʧʥʠʡ ʽʟ 

ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ ʫ ʧʨʠʯʝʧ

ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ ʫ ʪʨʽʩʢʠ

ʧʨʠʯʽʧʥʠʡ ʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ, 

ʱʦ ʧʽʜʥʽʤʘʻʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ нύ
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Marev Alba (Costruzioni Nazzareno), ɯʪʘʣʽʷ

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʩʧʨʠʷʻ ʦʯʠʱʝʥʥʶʙʽʦʤʘʩʠ ʚʽʜ ʟʝʤʣʽ ʽ 

ʢʘʤʝʥʽʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʽ ʧʦʜʘʯʽ ʜʦ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʘ.

ʈʦʙʦʯʠʡ ʝʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ: ʨʦʪʦʨ ʟ ʣʝʟʘʤʠ

Ïʚʽʪʦʢ: ʤʘʢʩ. ʜʦ 80 ʤʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦ 40 ʤʤ

ʅʝʦʙʭʽʜʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʝʣ. ʧʨʠʚʦʜʫ: 52 ʢɺʪ

EuroPruning - PC50 (ONG SNC, ɯʪʘʣʽʷ), ʧʨʦʪʦʪʠʧ

ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʘʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʫ ʪʨʽʩʢʠ: ʨʦʪʦʨ, ʥʘ 

ʷʢʦʤʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʟʤʦʥʪʦʚʘʥʽ ʜʚʘ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʠ 

ʛʚʠʥʪʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʥʦʞʽʚ.

ɻʦʤʦʛʝʥʥʽ ʪʨʽʩʢʠ ʟ ʨʦʟʤʽʨʦʤ ʯʘʩʪʦʢ ʢʣʘʩʫ ʈ45

ʄʦʞʣʠʚʘ ʦʧʮʽʷ ʟʙʦʨʫ ʪʨʽʩʦʢ ʫ ʧʨʠʯʝʧ ʘʙʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ

ɽʢʦʥʦʤʥʝ ʝʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ. 10.1371/journal.pone.0261810

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

ɿʘʜʥʽ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʦʙʨʽʟʦʢ ʫ ʪʨʽʩʢʠ

˨͔͔͗ͪͦ͡: ͨ ͪͦΊͭ͟ EuroPruning(2013-2016) 7-͝ ˾͍͊ͣͦͦ͟͝ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ̐˿ https:// cordis.europa.eu/project/id/312078/reporting

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ нύ

http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0261810
https://cordis.europa.eu/project/id/312078/reporting
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EuroPruning - PC50 (ONG SNC, ɯʪʘʣʽʷ), 

ʧʨʦʪʦʪʠʧ (ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ)

ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ:

Å ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʫ ʪʨʽʩʢʠ:çʯʠʩʪʝ ʨʽʟʘʥʥʷè (clean/fine cut) ʙʝʟ ʨʦʟʣʘʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʜʨʦʙʣʝʥʥʷ.

Å ʊʽʣʴʢʠ4ʤʦʜʝʣʽ ʥʘ ʨʠʥʢʫ(3 ʥʽʤʝʮʴʢʽʪʘ1 ʽʪʘʣʽʡʩʴʢʘ) + 1ʧʨʦʪʦʪʠʧ.

Å ɹʽʣʴʰ ʦʜʥʦʨʽʜʥʘʧʦʜʨʽʙʥʝʥʘ ʙʽʦʤʘʩʘ (+), ʘʣʝ ʥʝ ʪʘʢʘ, ʷʢ ʪʨʽʩʢʠ ʟ ʣʽʩʦʚʦʾ ʜʝʨʝʚʠʥʠ.

Å ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʤʝʥʰ ʧʦʪʫʞʥʽ, ʥʽʞ ʰʨʝʜʝʨʠ. ʉʢʣʘʜʥʽʰʝ ʪʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ (-).

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

ɿʘʜʥʽ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʽ ʦʙʨʽʟʦʢ ʫ ʪʨʽʩʢʠ (2)

˱ͫͤͯΊ п ͦͨͼ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘Ύ ͭͪͫͦ͜͟ ͯ ͙ͨͪ;͔ͨ όн ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ύΣ ͯ ͎͋͜-͔͋Σ͎ ͯ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟

͔̊ͤ͟ ͘ 
͔͙͊ͣ͘͡

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ нύ



˽͙͍͊ͤ͜͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ˤˣ˿˹
ʈʦʟʤʽʨ ʪʘ ʬʦʨʤʠ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚʽʜ ʦʙʨʽʟʢʠ ʜʝʨʝʚ

͙́ͪͫ͜͟
ό͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͯ ͙ͭͪͫ͜͟ύ 

˴ͪͯͨͤ͜ ;͙͊ͫͭ͟
ό͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͍ͣͦͦͭͦͦ͟͡Ό 

͒ͪͦ͋͊ͪͦ͟Όύ 

˸͊͜͟͡ ͺͪ͊͟ͼ͜Ύ
ό͍͒ͫ͜͜Ύͤ͊Σ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ 

͒ͪͦ͋͊ͪͦ͟Όύ 



29ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʊʶʢʫʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ

ʈʫʣʦʥʥʠʡ ʧʨʝʩ-ʧʽʜʙʠʨʘʯ ʜʣʷ 

ʩʽʥʘ/ʩʦʣʦʤʠ,ʷʢʠʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʜʣʷ ʪʶʢʫʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ
ʇʨʝʩ-ʧʽʜʙʠʨʘʯ ʜʣʷ 

ʦʙʨʽʟʦʢ ʫ ʨʫʣʦʥʘʭ

ʇʨʝʩ-ʧʽʜʙʠʨʘʯ ʜʣʷ ʩʽʥʘ/ʩʦʣʦʤʠ ʫ 

ʧʨʷʤʦʢʫʪʥʠʭ ʪʶʢʘʭ, ʷʢʠʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʜʣʷ ʪʶʢʫʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ

ʇʨʝʩ-ʧʽʜʙʠʨʘʯʜʣʷ ʦʙʨʽʟʦʢ ʫ

ʧʨʷʤʦʢʫʪʥʠʭ ʪʶʢʘʭ

ʇʨʝʩ-ʧʽʜʙʠʨʘʯ ʜʣʷ ʦʙʨʽʟʦʢ

(ʤʘʣʽ ʨʫʣʦʥʠ) ʽʟ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʤ 

ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʯʝʤ

FORMS TO OBTAIN PRUNING BIOMASS 
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́˩̆˹˻˶˻˥˱˲ ˻́˾ˮ˸ˢ˹˹̒ ˣ˱˻˸ˢ˿ˮ ˻ˣ˾˱˭˻˴

˽
˻
̐
˨
˹
ˢ
˹
˹
̒
 

˭
ˣ
ˮ
˾
ˢ
˹
˹
̒
 
˱
˭
 

́
̑
˴
̂
ˤ
ˢ
˹
˹
̒
˸

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ ʟ ʪʶʢʫʚʘʥʥʷʤ

ˤ͎ͦͦ͜͡ ͎͙͜͟͡ ͔͎ͦ͟͡ ͨ͒ͫͯ͜΄ͯΌͭΈͫΎ ͯ ͭΌ͊͟ͻ όҌύ
˹͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎκ͍͔ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͭΌ͍͟͜ 
͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͋͜͡Έ΄͔ ;͊ͫͯ ό-)
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͭΌ͙͟ ͔͔ͨͪ͒ 
ͫͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ό-ύ ό͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ύ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ: 10,000-150,000ϵ 
ό͍ͤͦ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ύΤ ͔͔ͫͪ͒ͤΎ ͼͤ͊͜ 
͙͋͘͡Έͦ͟ 50,000ϵ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ нύ
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QuickPower 930 (CAEB), ɯʪʘʣʽʷ ʇʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ SERRAT T2400 (ɯʩʧʘʥʽʷ), 
ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʩ-ʧʽʜʙʠʨʘʯ ʩʦʣʦʤʠ 
CLASS ʜʣʷ ʧʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʪʘ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ 

ʦʙʨʽʟʦʢ ʜʝʨʝʚ

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʊʶʢʫʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ

ʊʶʢʫʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ

ˤ͎͊͊Υ рлл ͎͟
˾ͦͣͪ͘͜ ͭΌ͊͟Υ сл ͫͣϝпл ͫͣ
ˤ͎͊͊ ͭΌ͊͟Υ нр-ор ͎͟Φ ˾͔͎ͯ͡ΌΊͭΈͫΎ      
͙ͭͫͦͣ͟ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͔͙͊ͣͪ͟
˨͔͊ͣͭͪ͜ ͍ͭͦ͜͟Υ ͒ͦ ор ͣͣ
˩͔ͦͤͦͣͤ͟ ͔͔͎͙͍ͤͪͦͫͨͦ͗͊ͤͤΎ
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔Φ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯΥ мр ͟ˤͭ

ˤ͎͊͊Υ нллл-ннлл ͎͟
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͣͦͦͭ͟͜͡Υ нл 
ό͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͭΌ͍ͯ͊ͤͤ͟Ύͣύ
˨͔͊ͣͭͪ͜ ͍ͭͦ͜͟Υ ͒ͦ ул ͣͣ

EuroPruning - PRB1,75 (PIMR, 

ʇʦʣʴʱʘ), ʧʨʦʪʦʪʠʧ

ɺʘʛʘ: ~3100 ʢʛ

ʈʦʟʤʽʨ ʪʶʢʘ: ß1,2 ʤ, ʜʦʚʞʠʥʘ 1,2 ʤ

ɺʘʛʘ ʪʶʢʘ: 250-330 ʢʛ

ʇʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤ 

ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷʤ ˇʨʫʥʪʦʤ/ʢʘʤʽʥʥʷʤ 

ʥʘʚʽʪʴ ʟ çʛʦʣʦʾè ʟʝʤʣʽ

https://eurageng.eu/downloads/45

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ нύ

https://eurageng.eu/downloads/45
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ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ:

Å ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʨʫʭʘʪʠʩʷ ʧʦ ʦʙʨʽʟʢʘʤ

Å ʆʙʤʝʞʝʥʥʷ ʱʦʜʦ ʜʽʘʤʝʪʨʘ ʪʘ ʜʦʚʞʠʥʠ ʦʙʨʽʟʦʢ

Å ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʶʢʽʚ ïʜʦ200 ʢʛ/ʤ3ʫ ʨʫʣʦʥʘʭ

Å ʇʽʩʣʷ ʪʶʢʫʚʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʽʙʨʘʪʠ ʪʶʢʠ ʟ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ ʪʘ 

ʧʦʜʨʽʙʥʠʪʠ (ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ) ʫ ʩʧʦʞʠʚʘʯʘ

Miniroto (Lerda), ɯʪʘʣʽʷ

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʊʶʢʫʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ

ʊʶʢʫʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ (2)

ˤ͎͊͊Υ 7лл ͎͟
˾ͦͣͪ͘͜ ͭΌ͊͟Υ ͔͒͊ͣͭͪ͜ 45ͫͣΣ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ 7л ͫͣ
ˤ͎͊͊ ͭΌ͊͟Υ нр͎͟
́Ό͍ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͤͦ͝ ͙ͦ͘͜͡ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡ͻ ͍ͭͦ͜͟
˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͔Φ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯΥ мл ͟ˤͭ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ нύ
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ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:

Åʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ/ʨʦʟʨʦʙʢʠ:1ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʨʠʥʢʫ, 1ʧʨʦʪʦʪʠʧ.

Åɿʤʝʥʰʫʶʪʴʩʷ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʽʾ (+). 

Åɹʽʦʤʘʩʘ ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʫʻ ʟ ˇʨʫʥʪʦʤ (+)

Åʆʩʥʦʚʥʠʡ ʩʝʢʪʦʨ  ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ: ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʶ ʦʙʨʽʟʢʦʶ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ,ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʠ)

ʄʦʜʝʣʴ Speedy cut (FAVARETTO, ɯʪʘʣʽʷ)

ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʶ ʜʨʦʙʘʨʢʦʶ

https://www.mdpi.com/1996-1073/13/6/1359

ʇʨʦʪʦʪʠʧ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʫ ʧʨʦʻʢʪʽVineyards4Heat

https://vineyards4heat.eu/

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʢʠ ʪʘ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʢʠ ʟʽ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʪʘ 
ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷʤ

ό͍͊ͪ͊ͤͭ͜ оύ
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Serrat Belafer
Picursa Promagri
[ƽǇŜȊGarrido Ventura
Jonuesi fills

Berti CAEB CostruzioniNazzareno
Facma Falc FavorettoPaolo
Lerda Nobili Omarv
Omat ONG-SNC Orsi
Peruzzo Rinieri Seppi
Sgarbi Tierre Tigliefe
Wolagri etc. 

Concept Machines Bernhardt (CMB)
KUHN

Souslikoff
Oonyx

9ǳǊƻǇŜΩ±ƛǘ

Forest Technology Centre
Inventor
PIMR

Perfect(Van WamelB.V.)
Lely

Stoll
Jordan

˽͍͙͚ͦͤ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ 
ͯ˭ ͍ͭ͜͜3.4 ͨ ͪͦΊͭͯ͟ EuroPruning

https:// cordis.europa.eu/project/id/
312078/reporting

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʢʠ ʪʘ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠɼʦʩʪʫʧʥʝ ʚ ɭʚʨʦʧʽ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʝ 
ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʧʦʚʦʜʞʝʥʥʷ ʟ ʦʙʨʽʟʢʘʤʠ

˭͔ͪͣ͊-̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ό˴͊ͻ͍ͦ͊͟Σ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͍ͦͯͨͦ͊ͤ͊͟)
͍͙ͪͦ͋͡ΎΊ ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊; ͔͔͍͙͙͒ͪͤ Green Bullς
͍ͣͦͦͭͦ͊͟͡ ͒ͪͦ͋͊ͪ͊͟ ό͊͘ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟ύ

Maxi-Marin Group ό˴͙͍͙ͪͦͨͤͼΈ͙͚͟ύ ͨͪͦͨͦͤͯΊ 
ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͜ ͎ͦ͜͟͡ κ͙ͦ͘͡ό˱ͭ͊͜͡Ύύ  
https://maximarin.com/ua/

https:// www.youtube.com/watch?v=rtI_J1PRepg

https://cordis.europa.eu/project/id/312078/reporting
https://maximarin.com/ua/
https://www.youtube.com/watch?v=rtI_J1PRepg
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˻͍ͫͤͦͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟
Åˤ͔͙͟͜͡ ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͜ ό͎͊ͦͪ͒ͦͤͤͦͦ͘͟ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ Ί ͒ͦ ͎͙͙ͪͦͣ

- 300-500 ͭ ͙ͫΦϵ)
Å˻͙ͭͪͣ͊ͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͊ͣͤͤ͟͜Ύ ͭ͊ ͐ͪͯͤͭΦ ˲͝ Ύͫͭ͟͜Έ ͎ͪ͜΄͊
͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͙ͭͪͫ͊ͣ͜͟ ͘ ͍ͫͦͦ͜͡͝ ͔͔͍͙͙͒ͪͤΦ
Å˽͙ͪ ͦͨͼ͜͝ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͔͔͍͒ͪ ͯ ͣ͗ͪ͜Ύ͒͒͜ ό͔͋͘ ͫͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ 
͚ͪ͊͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ύΣ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͔ͣͤ΄͔. 

ʇʨʦʩʽʶʚʘʥʥʷ

ɺʠʢʦʨʯʦʚʫʚʘʥʥʷ, 
ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʷ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ

ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ ʫ 
ʚʝʣʠʢʦʤʫ ʰʨʝʜʝʨʽ

ʇʨʦʤʽʞʥʝ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ

ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ

ɼʝʨʝʚʥʘ ʙʽʦʤʘʩʘ ʛʦʪʦʚʘ 
ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ

ʉʪʷʛʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 
ʢʨʘʡ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ɺʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡɿʘʛʦʪʽʚʣʷ ʜʝʨʝʚʠʥʠ ʚʽʜ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡ
ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ мΥ ˤ͙ͦͪ͟;͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͼ͎ͦͦ͜͡ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟



35ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ɺʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡɿʘʛʦʪʽʚʣʷ ʜʝʨʝʚʠʥʠ ʚʽʜ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡ (2)

ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ нΥ ˻͔ͪͣ͊͟ ͪͯ͋͊͟ ͔ͤ͊ͣͤͦ͘͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͔͍͒ͪ͊

нΥ͊ ˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎκͫͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝
нΥ͋ ˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ό͔͔͔ͦ͋ͪ͗ͤΣ ΅͙ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘ΎύΣ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ 
͒ͪͦ͋͊ͪͦ͟Όκͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͔ͣ
нΥ͍ ͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͔͒ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ό͍͙͊͘͘;͚͊Σ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡͝ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ύΦ
нΥ͎ ˾ͯ͋͊͟ ͔ͤ͊ͣͤͦ͘͝ ;͙͙͊ͫͭͤ όͦ͒ͤ͊ ͘ ͦͨͼ͚͜ ͍͙΅͔ύ Ҍ ͔͔ͦͪͣ͟ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͍ͨͤ͜

˾ͯ͋͊͟ ͔͔͍͒ͪ
˿ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ˽͔͔͍͔͔ͪͤͤ͘Ύ ͤ͊ 
ͫ͊͒͟͡κ͒ͦ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊

ˤ͙ͦͪ͟;͍͍ͦͯ͊ͤͤΎΣ 
ͫͭͪͯ΄͍ͯ͊ͤͤΎΣ 
ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͯ ͙ͯͨ͟

˿ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ 
͚ͪ͊͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ˽͔͔͍͔͔ͪͤͤ͘Ύ 
͒ͦ ͔ͭͪͣͤ͊ͯ͜͡

˽ͪͦͫ͜Ό͍͊ͤͤΎ˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ

˥͍ͦͭͦ͊ ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝κ͙ͤ͘Έͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜  

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ

˥͍ͦͭͦ͊ ͔͔͍͒ͪͤ͊ ͋ͦͣ͊ͫ͊͜ 
͔͎ͤͨͦ͊ͤͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜



36ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ɺʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡɿʘʛʦʪʽʚʣʷ ʜʝʨʝʚʠʥʠ ʚʽʜ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡ (3)

̅ͦͭͦ ͘ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͎͍͊ͦͭ͘͜͜͡ ͍ ˱ͫͨ͊ͤ͜͝ όGruyser ςEcoadesoΣ ͎͔ͪͯ͒ͤΈ нлмт ͪΦύΦ  ˽ͪͦΊͭ͟ uP_running

˾ͯ͋͊͟ ͔͔͍͒ͪ

ˤ͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͍ͨͤ͜

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͔͔͍͒ͪ



37ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ/ ɺʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡɿʘʛʦʪʽʚʣʷ ʜʝʨʝʚʠʥʠ ʚʽʜ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡ (4)

ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ нΥ ˻͔ͪͣ͊͟ ͪͯ͋͊͟ ͔ͤ͊ͣͤͦ͘͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͔͍͒ͪ͊ ό͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎύ

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ
ˣͦͣ͊ͫ͊͜ όͦͨͼ͜͝ н͊-н͍ύ ͔ͤ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͊͘ ό+)
ˤ͙ͫͦ͊͟ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͙ͪͯ͋͟ ό-)
˽ͤ͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ όͦͨͼ͜͝ н͊-н͍ύΦ ˨͍ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͝ͻ ͍͙ͦͪ͟;͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ό-)
ˤ͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈͫΎ ͔͔͍͒ͪͤ͜ ͙ͭͪͫ͜͟ н-ͻ ͍͙͍͒͜ Ύͦͫͭ͟͜Υ ͘ ͔ͤ͊ͣͤͦ͘͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͘ ͍ͨͤ͜κͦͪͤͤ͟͜Ύ όͦͨͼ͜Ύ н͎ύ

ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ оΥ ˱͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͪͯ͋͊͟ ͔ͤ͊ͣͤͦ͘͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͘ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύͣ ς͍  ͫͭ͊͒͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΥ ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͘ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ΄͔͔ͪ͒ͪͦͣΣ 
͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͔͔ͫͨͪ͒ͯΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ
˻͔ͨͪ͊ͼ͜Ύ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͻ͒͜ ό+ύΦ  ˤ͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͭκ͎ͦ͒ ό+ύΦ ˣͦͣ͊ͫ͊͜ ͔ͤ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͊͘ ό+)
ˤ͙ͫͦ͟͜ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝ ͍ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ό-)
˽ͤ͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Φ ˨͍ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͝ͻ ͍͙ͦͪ͟;͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ό-)
ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ͝ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͙ͭͨͯ ͔͔͍͒ͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͪ͊ͤͤ͘͜Ύκ͎͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͯ͊ͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ό-).



˽͙͍͊ͤ͜͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ˤˣ˿˹
ʈʦʟʤʽʨ ʪʘ ʬʦʨʤʠ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʚʽʜ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʡ

͙́ͪͫ͘͜͟ ͺ͍͙ͪͯͭͦ͟ͻ ͔͔͍͒ͪ
ό͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͍ͫͦͦ͜͡Ό 
ͪͯ͋͊͡ΈͤͦΌͣ͊΄͙ͤͦΌύ 

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤ͊͜ ͔͔͍͙͒ͪͤ͊
όͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊; ͘ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ 
͔͙ͦ͋ͪͭ͊ͣ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ύ 

˨͔͔͍͙ͪͤ͊Σ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤ͊͜ 
͒ͪͦ͋͊ͪͦ͟Ό ό͍͔͙͟͜͡ ΄͙ͣ͊ͭ͟Σ 
͔͎͎͔͙͚ͤͦͣͦͤͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ύ 



˽͙͍͊ͤ͜͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ˤˣ˿˹
ʄʦʞʣʠʚʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʥʝʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʽ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʾ ʜʝʨʝʚʠʥʠ

˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͙ͪͯͨͤ͟ͻ ΄͍ͣ͊ͭ͟͜ ͊͋ͦ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͒ͯ͗ ͙͒ͪ͋ͤ͜ͻ ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒ͭ͘ 
͒ͦ ͨͪ ͔͍ͦ͋ͣ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦͣͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͜͡Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͔͎͎͔ͤͦͣͦͤͤͦͫͭ͜ ͔͎ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͦͦ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͨͪͦͫ͜Ό͍͊ͤͤΎ ό͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜ ς5-мл Ί͍ͪͦκͭύΦ

˭͙͍͊͋͊ͤͤΎ ΄͔ͤͯ͟

͍͔̂ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͙ͨͪͣ;ͦ͟ ͯ ͙͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͔͋ͯͤͪ͊͟ͻ

˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ΄͍ͣ͊ͭ͟͜



˽͙͍͊ͤ͜͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻ˤˣ˿˹
ʄʦʞʣʠʚʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʦʩʪʽ ʙʽʦʤʘʩʠ ʆɺɹʉʅ

˭͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͫͭ͜Έ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͔͔ͣ͘͡Όό͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͒͜ ͔ͤͦ͋ͭͪͯ΄͔͎ͤͦͦ ͦͪͤͤ͟͜Ύ ͔͔͍͒ͪύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͦ͘͡Έͤͦͫͭ͜: > 10-нл҈ ό͍͙΅͔ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͎͊͋ͪͯ͒ͤͤͦͦ͘ ͔͔ͣ͘͡Ό ͦͪͤͤ͟͜Ύύ
˴͊ͣͤͤ͜Ύ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͍͜ ό͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ς͡ ͔͘κ͍ͤͦ͗͜ύΦ

˨͡Ύ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύκͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜͝ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͔͔ͣ͘͡Ό ͭ͊ 
͊ͣͤͤ͟͜Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜:

V˭͙͙͋ͪ͊ͭ ͋ͦͣ͊ͫͯ͜ ͘ ͐ͪͯͤͭͯΣ ͍͙͎ͪͭͦͦ͟ ͙ͪͦͫͤͤͫͭ͜͡Ό ό͔ͤ ζ͎͎ͦͦͦ͡ηύΦ
V˹͔ ͔͙ͫͪ͋ͭ͟ ͐ͪͯͤͭ όͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͎ͪ͊͋͜͡ύΦ
V˹͔ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͋ͦͣ͊ͫͯ͜ ͯ ͒ͦ΅ ͜ ͘ ͍͎͎ͦͦͦͦ͡ ͐ͪͯͤͭͯΦ
V˿͍͙͊͒ͯ͊ͭ͟͡ ͋ͦͣ͊ͫͯ͜ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͘ ͍͔͙ͭͪ͒ͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΎͣΦ
Vˤ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ;͙ͫͭ͜ ό͔ͤ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘͜ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ύ 
͍͍͙͊ͤͭ͊͗͜͟ ͜ ͙ͨͪ;͔͙ͨΦ

˭ͤ͊;͔ͤ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ 
͊ͣͤͤ͟͜Ύͣ





ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦ-ʣʦʛʽʩʪʠʯʥʠʭ ʣʘʥʮʶʞʢʽʚ 

ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ ʟ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʘʜʽʚ 

ɺɸʈɯɸʅʊ ʇʆɼʈɯɹʅɽʅʅʗʇɽʈɽʃɯʂ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʏʅʀʍ ʆʇɽʈɸʎɯʁʉʂʃɸɼ ʆɹʃɸɼʅɸʅʅʗ

1.ɼʠʩʢʦʚʠʡ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ 

ʥʘʚʽʩʥʠʡ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ

(ʦʢʨʝʤʽʟʙʽʨ ʪʘ 

ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ)

1.1ʚʠʚʝʟʝʥʥʷʦʙʨʽʟʦʢʥʘʢʨʘʡʩʘʜʫ;

1.2ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ ʽʟ ʨʫʯʥʠʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ; 

1.3ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʙʽʦʧʘʣʠʚʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ.   

(3 ʤʝʭʘʥʽʟʘʪʦʨʘ, 3 ʨʦʙʽʪʥʠʢʘ ʨʫʯʥʦʾʧʨʘʮʽ; 

ʚʩʦ̔ʧʝʨʘʮʽʾï71 ʨʦʙʦʯʠʡʜʝʥʴ)

ʪʨʘʢʪʦʨ ʽʟ ʚʦʣʦʢʫʰʦʶ ʩʘʜʦʚʦʶ;

ʪʨʘʢʪʦʨ ʽʟ ʥʘʚʽʩʥʠʤ ʜʠʩʢʦʚʠʤ 

ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʝʤ ʜʝʨʝʚʠʥʠ; 

ʪʨʘʢʪʦʨ ʽʟ ʧʨʠʯʝʧʦʤ (ʘʙʦ ʙʦʨʪʦʚʠʡ 

ʚʘʥʪʘʞʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ).

2.ʇʽʜʙʠʨʘʯ-ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ ʟ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʧʨʠʯʽʧʥʠʡ 

ʜʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ (ʧʦʻʜʥʘʥʽ

ʟʙʽʨ ʪʘ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ)

2.1ʧʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʪʘ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ;

2.2ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʙʽʦʧʘʣʠʚʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ 

(2 ʤʝʭʘʥʽʟʘʪʦʨʘ;ʚʩʽ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ï25 ʨʦʙʦʯʠʭ ʜʥʽʚ)

ʪʨʘʢʪʦʨ ʟ ʧʨʠʯʽʧʥʠʤ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʝʤ 

ʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ; ʪʨʘʢʪʦʨ ʽʟ ʧʨʠʯʝʧʦʤ 

(ʘʙʦ ʙʦʨʪʦʚʠʡ ʚʘʥʪʘʞʥʠʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ).

3.ʄʦʙʽʣʴʥʠʡ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʠʡʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʤʫ ʰʘʩʽ

(ʦʢʨʝʤʽʟʙʽʨ ʪʘ 

ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ)

3.1ʚʠʚʝʟʝʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢʥʘ ʢʨʘʡ ʩʘʜʫ; 3.2

ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʥʥʷ ʦʙʨʽʟʦʢ (ʻ ʨʫʯʥʘ ʧʨʘʮʷ); 3.3

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʨʽʩʢʠ; 3.4ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʙʽʦʧʘʣʠʚʘ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜ.  (4 ʤʝʭʘʥʽʟʘʪʦʨʘ, 3 ʨʦʙʽʪʥʠʢʘ ʨʫʯʥʦʾʧʨʘʮʽ; 

ʚʩʦ̔ʧʝʨʘʮʽʾï12 ʨʦʙʦʯʠʭʜʥʽʚ)

ʪʨʘʢʪʦʨ ʽʟ ʚʦʣʦʢʫʰʦʶ ʩʘʜʦʚʦʶ;

ʤʦʙʽʣʴʥʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥʥʠʡ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯ 

ʥʘ ʰʘʩʽ ʚʘʥʪʘʞʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ

ʪʝʣʝʩʢʦʧʽʯʥʠʡ ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʯ;

ʙʦʨʪʦʚʠʡ ʚʘʥʪʘʞʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ.

4.ɼʨʦʙʠʣʴʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʣʷ ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʚʽʜ 

ʚʠʢʦʨʯʦʚʫʚʘʥʥʷ

(ʦʢʨʝʤʽ ʟʙʽʨ ʪʘ 

ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ)

4.1ʚʠʢʦʨʯʦʚʫʚʘʥʥʷʜʝʨʝʚ, ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ;

4.2ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʽ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʜʝʨʝʚʠʥʠ;

4.3ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʝʨʝʚʠʥʠ; 4.4ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ 

ʜʨʦʙʘʨʢʦʶ (ʻ ʨʫʯʥʘ ʧʨʘʮʷ)  (8 ʤʝʭʘʥʽʟʘʪʦʨʽʚ, 

1 ʨʦʙʽʪʥʠʢ ʨʫʯʥʦʾʧʨʘʮʽ; 72 ʨʦʙ. ʜʥʷ)

ʝʢʩʢʘʚʘʪʦʨ; ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʠʡ ʥʘʚʘʥ-

ʪʘʞʫʚʘʯ; ʜʨʦʙʠʣʴʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʜʝʨʝʚʥʠʭ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʥʘʯʽʧʥʘ ʽʟ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʠʤ ʜʠʟʝʣʴʥʠʤ ʜʚʠʛʫʥʦʤ; 

ʙʦʨʪʦʚʠʡ ʚʘʥʪʘʞʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ



ɺʘʨʽʘʥʪ 1. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʘ ʥʘʚʽʩʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ

˾ͯ;ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘͜͟Φ 
ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ  ͒͡Ύ 
͔͎ͨͦ͡΄͔ͤͤΎ ͋ͦͪͯ͘

˽͔͔͍͔͔ͪͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝

˾ͯ;͔ͤ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͒ͦ 
ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͊

͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ 
͍͙͍͔͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ

ˤ͙ͻ͍͙͒ͤͯͣͦ͜͜:
Å˽ͦ͡΅͊ͫ͊͒ͯͨ͒ͤ͊͜ ͔ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣ: 100͎.͊ ˽ͦͪͦ͒͊:Ύ͋ͯͤ͡Ύ.
Å˿ͻ͔͙ͣ͊ͨͦͫ͊͒͟: 1,5ͻ4,0 .ͣ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ͙ͪͦͫͤ͡: 1667͔͔͍͒ͪκ͎͊.
Å˨͍͙͎ͦ͗ͤ͊ͦͤͯ: 100 .ͣ˻͍͙ͫͤͦͤ͊ͣͤ͘Ύͦ͋ͪ͊͘͜͟. ˤ͙ͻ͒ͦ͋ͪͦ͘͜͜͟:͍͒͜2͒ 4ͦͭκ͎͊.

˨͔͊ͣͭͪͦ͋ͪͦ͘͜͜͟ ς͒ ͦ 160ͣͣ 



ɺʘʨʽʘʥʪ 2. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠʯʽʧʥʦʛʦ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʘ ʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ

ˤ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͍͙ͯͣͦΥ ˽ͦ͡΅͊ ͫ͊͒ͯ ͨ͒͜ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣΥ млл ͎͊Φ ˽ͦͪͦ͒͊Υ Ύ͋ͯͤ͡ΎΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͨͦͫ͊͒͟Υ мΣр ͻ пΣл ͣΦ 
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͪͦͫͤ͡Υ мсст ͔͔͍͒ͪκ͎͊Φ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͎ͦͤͯ млл ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͙ͣͤ͘Ύ ͦ͋ͪ͊͘͜͟Φ ˤ͙ͻ͒͜ ͦ͋ͪͦ͘͜͟ ͍͒͜ н ͒ͦ п ͭκ͎͊Φ

˨͔͊ͣͭͪͦ͋ͪͦ͘͜͜͟ ς͒ ͦ 60ͣͣ 

˾ͯ;ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘͜͟Φ 
ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ  ͒͡Ύ 
͔͎ͨͦ͡΄͔ͤͤΎ ͋ͦͪͯ͘

˽ͦΊ͙͚͒ͤ͊ͤ ͋ͪ͘͜ ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ
͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎΣ 
͍͔ͪͦ͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ



ɺʘʨʽʘʥʪ 3. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʘʤʦʭʽʜʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʽʙʥʶʚʘʯʘ

ˤ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͍͙ͯͣͦΥ ˽ͦ͡΅͊ ͫ͊͒ͯ ͨ͒͜ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣ млл ͎͊Φ ˽ͦͪͦ͒͊Υ Ύ͋ͯͤ͡ΎΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͨͦͫ͊͒͟Υ мΣр ͻ пΣл ͣΦ 
˴͜͡Έ-ͭΈ: мсст ͔͔͍͒ͪκ͎͊Φ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ͎ͦͤͯ млл ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͙ͣͤ͘Ύ ͦ͋ͪ͊͘͜͟Φ ˤ͙ͻ͒͜ ͦ͋ͪͦ͘͜͟ ͍͒͜ н ͒ͦ п ͭκ͎͊Φ

˽͙ͪ͊͒͟͡Υ ˸ͦ͋͜͡Έ͙͚ͤ ͙͚͋͊ͪ͊͋͊ͤͤ ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊; JENZ540RςTruck͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͙ͭͪͫ͜͟ ͘͜ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ ͣΩΎ͙͟ͻ ͨͦͪ͒͜ ͔͒͊ͣͭͪͦͣ͒ͦ͜ 560ͣͣ ͭ͊ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ς͒ ͔͊ͣͭͪͦͣ͜ ͒ͦ 420ͣͣ 

˾ͯ;ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘͜͟Φ 
ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ  ͒͡Ύ 
͔͎ͨͦ͡΄͔ͤͤΎ ͋ͦͪͯ͘

˽͔͔͍͔͔ͪͤͤ͘Ύ ͤ͊ 
͚ͪ͊͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ 
ͦ͋ͪͦ͘͜͟

˹͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 
͙ͭͪͫ͜͟

˽͔͔͍͔͔ͪͤͤ͘Ύ 
͙ͭͪͫ͜͟ 

͍͍͊ͤͭ͊͗ͦ͜͟Ό



ɺʘʨʽʘʥʪ 4. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʨʦʙʠʣʴʥʦʾ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ˤ͙ͦͪ͟;͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ 
͔͔͍͒ͪ

˭͙͋ͪ͊ͤͤΎ ͜ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ κ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ

˽͔ͦ͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ 
͔͔͍͙͙͒ͪͤ

˹͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 
͙ͭͪͫ͜͟

˽͔͔͍͔͔ͪͤͤ͘Ύ ͙ͭͪͫ͜͟ 
͍͍͊ͤͭ͊͗ͦ͜͟Ό

ˤ͙ͻ͍͙͒ͤͯͣͦ͜͜.˽ͦ͡΅͊ͫ͊͒ͯͨ͜ ͒ͤ͊ ͔ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣ: 20͎ό͊Ύ͋ͯͤ͡Ύύ.ˤ͙ͻ͔͔͍͙͙͒͒ͪͤ͘͜͟ ͦͪͤͤ͜Ύͣ: 50ͭκ͎͊.

˽͙ͪ͊͒͟͡: ˨͙ͪͦ͋͡Έ͍ͤ͊ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟DoppstadtAK235ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜ΌΊ͍͙͙͍ͪͤ͒͘͜͜͜ ͒ͻ͍͔͔͍͙͙ͦ͒͒ͪͤ͜Σ͔ͦͪͣ͊͘͟Σͨͤͦͪͤͤ͜͜͟͜Ύ.
˭͊ͪ͊ͻ͙͍ͯͤͦ͊ͣͤ͊͋ͪͯ͊͘͟͜͟͜͡͡Έ͙ͤͻ͔ͪ΄ͭͦͪͦͣͪ͘͜͟͜ͺͪ͊͟ͼ͙͔͎͋ͦͣ͊ͫͣͦ͗ͤ͊ͪͯ͜͜͝͡Ό͍͙͍͊ͭ͒͜30͒ 3ͦ20ͣ .ͣ


