
ɺʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 
ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ 
ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʦʙôʻʢʪʠ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ

˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͙͚́ͪ͋ͦ,
/ͭ͊ͪ΄͙͚ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ˹́̇ ζˣͦͣ͊ͫ͊͜η

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʟʥʘʥʥʷʤʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʪʘʣʦʾ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʢʠ
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ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ: ʽʩʪʦʨʽʷ, ʩʪʘʥ ʪʘ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ

ɿʙʽʨ ʪʘ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʙʽʦʤʘʩʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ

ɿʤʽʩʪ

ɺʠʜʠ ʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ

ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ

ʂʦʤʧʘʥʽʾ ʥʘ ʨʠʥʢʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʫʩʧʽʰʥʽ 

ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʪʘ ʊɽʆ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʻʢʪʽʚ



01. ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ: ʽʩʪʦʨʽʷ, 
ʩʪʘʥ ʪʘ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡ -ͼ͔ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύ͟͜ ͍͙ͪͦ΅ͯΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜Σ Ύ͟ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔͔͎͋ͦͤͪ͊͋ͦ͜͜͝ ͙͍͋ͦͨ͊͜͡.



ʉʪʘʥ ʩʝʢʪʦʨʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ɭʉ

̐-˿28 2019 2021

́ͦͨͦ͡Ύ 20 691 21 455 

ˤ͔ͪ͋͊ 19 378 24 186

˱ͤ΄͔͔͍͒ͪͤ͜͜ 1 020

˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ 24 620 29 023 

˱ͤ΄͍ͭͪ͊͜ΩΎͤ͜ 12 097

ˤͫΈ͎ͦͦ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡Σ͎ 1͊17 401 118 480

˴ͪ͊ͤ͊͝
˨͔͔͍ͪͤ͜ ͍́ͪ͊ΩΎͤ͜

ˤ˿̎˻˥˻˾͜͟
́ͦͨͦ͡Ύʕ͔ ͪ͋͊˱ ͤ΄͜ˤͫΈ͎ͦͦ˸͜ ͫ͊ͤͭͯͫ͟˱ͤ΄͜ʕ ͫΈ͎ͦͦ

̐-˿28 20691 19378 1020 63907 24620 12097 53494 117401

ˢ͍ͫͭͪ͜Ύ977 244 1221 1078 52 1130 2351 2016

ˣ͔͡Έ͎͜Ύ 68 97 165 105 85 190 355 2012
ˣ͎ͦ͊ͪ͜͡ΎͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒. ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ3286 3286 2016

͔̉ͻ͜Ύ 2869 2869 200 190 390 3259 2016

˹͔ͣ͜;;͙ͤ͊ͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ 6600 4600 4600 9200 15800 2016

˨͊ͤ͜Ύ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ 8896 ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ 66 8962 2016
˥͔ͪͼ͜Ύ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ11010 11010 2016
˱ͫͨ͊ͤ͜ΎͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒. ͤΦ͒Φ 38 38 2018
̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜ΎͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ 26 ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ5452 5478 2016
̅ͪ͊ͤͼ͜ΎͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ 220 3000 ͤΦ͒Φ3000 3220 2016
͍̆ͦͪ͊ͭ͜ΎͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ 500 ͤΦ͒Φ500 500 2016

͎̂ͦͪ΅͙ͤ3͊352 505 247 4104 1000 ͤΦ͒Φ1000 5104 2016

˱ͪ͊ͤ͒͜͡Ύ 1100 1100 700 410 1110 2210 2016
˱ͭ͊͜͡Ύ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ 1000 ͤΦ͒Φ1000 1000 2016
˶͙͍ͭ͊ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ 4063 ͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒. 4063 2016

˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪͤ͟Φ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ211 211 2016

˶͍͊ͭ͜Ύ 221 442 3 666 253 253 919 2018
˹͔͙͒ͪ͊ͤ͒ͤ͜͡Φ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ 13 245 245 258 2016
˽ͦ͡Έ΅͊ 9000 7832 16832 992 992 17824 2018

˾ͯͣͯͤ͜Ύ2600 600 3200 600 2530 3130 6330 2016

͍͔̊ͼ͜Ύ 1672 8587 673 10932 691 691 11623 2016
˿͍͔ͦͤ͜͡ΎͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ 400 ͤΦ͒Φ400 400 2016
˿͍ͦ͊͟͜͡ΎͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ ͤΦ͒Φ 200 ͤΦ͒Φ200 200 2016
ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͟͡

͊ͤ͜Ύ
ͤΦ͒Φ ͤΦ͒ΦͤΦ͒Φ 3000 10000 ͤΦ͒Φ10000 13000 2018

˨͔͔͗ͪͦ͡Υ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙͚ͤ ˭͍ͭ͜ Bioenergy Europe, 2021



ʇʦʪʝʥʮʽʘʣ ʩʝʢʪʦʨʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ɭʉ

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜ 
͊͘ ͦͼ͙ͤ͊ͣ͜͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ
https://pure.rug.nl/ws/portalfiles/portal/42471636/1_s2.0_S1364032116307638_main.pdf

˹͙͊͒͡΄ͦ͟ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͒ͦ 
нлол ͪͦͯ͟ ό͍͊͘͜͡ ͔͔ͤ͘͜͡ ͍͙͒ͭͤ͜͜͟ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͤ͊͒͡΄͍͟͜ ͔ͣ͘͜͡ ͯ 
͍͒ͫͦͭ͊͜͟ͻ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔ͣ͘͡Έύ ͭ͊ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ 
͔͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡ ͯ нллр ͪͦͼ͜ό͍ͫͨͪ͊͊ ͙ͫͤ͜ ͍͙͒ͭͤ͜͜͟ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ 
͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡ύ ͪ͊ͦͣ͘ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ 
ͣͫ͜ͼΎ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜Φ

˨͔͔͗ͪͦ͡: European biomass resource potential and costs, 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0961953409001457

https://pure.rug.nl/ws/portalfiles/portal/42471636/1_s2.0_S1364032116307638_main.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0961953409001457


ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ: ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

˨͍ͦ͒͊ͭͦͦ͟Η 
˽͔ͦͭͤͼ͊͜͡ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ 
͙ͪͦͫͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͙ͫͫͭͦͫͭ͜͜͡ 
͔ͨͦ͊͘͡ͻ͙͙ͫͤͻ ͎ͫͦͫͣͯ͜͡ ͒ͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͪͤ͜Ύ ͫ͊͒͊͟͡Ί плл-улл ͙ͭͫΦ ͎͊

˨͔͔͗ͪͦ͡: Promoting sustainable use of underutilized landsfor bioenergy production through a web-based platform
for Europe ςBioplat-EU, EU Horizon 2020 project, 2018-2021. https://bioplat.eu/

https://bioplat.eu/


˶͎ͤͦ͜ͼ͔͡͡Όͦͤͯ͘͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪ
˻͚ͤͯ͜͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪ

͙̇ͯͪͫͭͭ͊͟͜ ͪͦ͟ͻ͔͍ͣ͊ͣͫͤͯ͜͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪ

ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ: ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ (2)

˱͔͙͒ͤͭͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ 
͙͍͙ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͡ͻ ͭ͊ 
͔͎͍͙͒ͪ͊͒ͦ͊ͤͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͒͡Ύ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡ ͍ 
̂ͪ͊ͤ͟͜͝

30 570

820422,61 

-͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͔͎͍͙͒ͪ͊͒ͦ͊ͤͻκ
͙͍͙ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͡ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ

-͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͔͎͍͙͒ͪ͊͒ͦ͊ͤͻκ
͙͍͙ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͡ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͎͊



02. ɺʠʜʠ ʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ



ɺʠʜʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ

˻͒ͤͦͪ͜;ͤ͜ ˣ͎͊͊ͭͦͪ͜;ͤ͜

͍́ͪ͊ΩΎͤ͜(Crops) ˨͔͔͍ͪͤ͜ όSRC)

˶͎ͤͦ͜-
ͼ͔͡Όͦͤ͘͜͡

́ͦͨͦ͡Ύ
ˤ͔ͪ͋͊
˽͍͍͊ͦͤ͜͡Ύ
˿ͦͫͤ͊ ό͍͙͘;͚͊ͤ͊ͭ͊ ;ͦͪͤ͊)
˾ͦ͋ͤ͜͜Ύ͍͙͘;͚͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͜˻͚ͤ͜͜͡ 

͙̇ͯͪͫͭ͟͜

˾ͨ͊͜͟
ˢͣ͊ͪ͊ͤͭ
˿͙ͯͪͨ͜ͼΎ͍͙͘;͚͊ͤ͊
˾͙͚͍͙͚͗ͨͦͫͤ͜͜
˩ͺͦͨͫ͜Έ͊͟ ͎ͪ͜;͙ͼΎ

͍͔̇ͯͪͦ͟ ͎ͫͦͪͦ
́ͦͨͤ͊ͣ͋ͯͪ͜ 
͙́ͺͦͤ

˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟
˽ͪͦͫͦ ͍͙͔ͨͪͯͭͦ͒ͤ
˿͒͊͜
˿͙͡Έͺ͚͙͙͙͚ͨͪͦͤ͊ͤͦͫͭ͘͜͡
ˢ͙͙͚ͪͯͤ͒ͦͭͪͦͫͭͤͤ
˴͍͊ͤ͊ͪͦ͊͟ ͍ͭͪ͊͊

˴ͪͦͻ͔ͣ͊͡-
͍ͣͫͤ͜͜

͍̋͊ͤ͊ͭ



ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ: ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʫ ʪ ʩʫʭ. ʤ./ʛʘĿʨʽʢ

Common English name Latin name
Photosynthetic

pathway

Yields reported

[t dry matter/ ha.year]

Miscanthus Miscanthusspp. C4 5-44

Switchgrass PanicumvirgatumL. C4 5-24

Giant Reed ArundodonaxL. C3 5-37

Reed canarygrass PhalarisarundinaceaL. C3 5-13

Meadow Foxtail AlopecuruspratensisL. C3 6-13

Big Bluestem AndropogongerardiiVitman C4 8-15

Cypergras, Galingale CyperuslongusL. C4 4-19

Cocksfoot grass DactylisglomerataL. C3 8-10

Tall Fescue FestucaarundinaceaSchreb. C3 8-14

Raygras Loliumssp. C3 9-12

Napier Grass PennisetumpurpureumSchum C4 27

Timothy PhleumpratenseL. C3 9-18

Common Reed PhragmitescommunisTrin. C3 9-13

Sugar cane SaccharumofficinarumL. C4 27

Giant Cordgrass/ SpartinacynosuroidesL. C4 5-20

Prairie Cordgrass SpartinapectinataBosc. C4 4-18

˨͔͔͗ͪͦ͡: https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/energy-crops/

˿п ͙͙ͪͦͫͤ͡ ς
͍͙͙͍ͫͦͦͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͟͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡ 
͒͊ͭͤ͘͜ ͚͚ͫͭͦ͒ͫͤ͘͜͟͜Ό͍͙͊ͭ 
ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͜ ͍ 
ͨͦͫͯ΄͙͍͙͡ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ

https://www.eubia.org/cms/wiki-biomass/energy-crops/


ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (1)

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͙͙ͪͦͫͤ͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͪͦ΅ͯΌͭΈ ͒͡Ύ ͺ͔͔ͭͦͪͣ͒͊͜͜ͼ͜͝
͔͙͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͝ͻ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͍͙ͯ͊ͭ ͭ͊ 

͔͚͍͍͙ͤͭͪ͊ͦͯ͊ͭ͊͋ͪͯ͒ͤ͘͘͜͡ΌΌ;͜ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤΦ

˹͍͊͊͘ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͍ͤ͊͊͘
LHV, 
˸˨ /͎͗͟

͙̇͟͡ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝, 
͍ͪͦ͟͜

˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͫͭ͜Έ 
͋ͦͪͯ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜, 

͍ͪͦ͟͜

ˤ͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ 
͙͋ͦͣ͊ͫ͜,

/͎ͭ/͊ͪ͜͟(ͫͯͻ.͔ͪ;.)
ˤ͔͍͙ͪ͋͊ͨͪͯͭͦ͒ͤ͊Salix ViminalisL. мсΣтΧмуΣпнлΧнр нΧо 7,2Χ10,1 [1]

˽͍͍͊ͦͤ͜͡Ύ Paulownia Sieb. et Zucc. 16,67 прΧрл 3 оΣсΧ8 [1, 3]

́ͦͨͦ͡Ύ Populus sp. L. мтΦтΧмуΦтнлΧнр 2 пΧмл

˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ Miscanthus x giganteus 16,8...20,4 20Χнр 1 16,4Χн8 [4]

˽ͪͦͫͦ ͔ͨͪͯͭͦͨͦ͒͋ͤ͜PanicumvirgatumL.
15,фΧмт,7

[5]
млΧмр 1 8,рΧмр

[6, 7]
˿͙͡Έͺ͚͜
͙͙͙͚ͨͪͦͤ͊ͤͦͫͭ͘͡

Silphium perfoliatum L.
14,сΧмт,9

[8]
мрΧнл 1 11,6Χнм,9 [9, 10]

ˢ͙͙͚ͪͯͤ͒ͦͭͪͦͫͭͤͤArundodonaxL. мсΧму[11] олΧрл 1 нрΧрл[12]

ˣ͊͊͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ Phyllis: 
https://phyllis.nl/Home/Help

https://phyllis.nl/Home/Help


ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽʨʦʩʣʠʥʠ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (2)

˽͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ʕ͔ͪ͋͊ ́ͦͨͦ͡Ύ˿ ͦͦͣ͊͡ϝ˨͔ ͔͍ͪͤ͊ ͭͪͫ͊͜͟ ϝ

ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͙ͨͪ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘͜Σ ҈15-23 40 -53 50-55 10-15 35-55

˹͙͊ͫͨͤ͊ ΅͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͎͟κͣ3 200-220 220-300 220-300 100-180 240-350

˹͙͗;͊ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘ΎΣ 

Qp ,ͤ ˸ ˨ κ͎͗͟

14-10 10-8 10-8 15-13,5 12-8

˩͔͔͙͚ͣͤͭͤ͡ ͫ͊͒͟͡*, %:

Cl 0,04 0,02-0,03 0,03 - 0,04 0,14-0,97 0,02

N 0,16 -1,37 0,5-1,0 0,77 - 0,9 0,4-0,6 0,3

S 0,28 0,03 - 0,34 0,03 - 0,2 0,05-0,2 0,05

˭ͦ͡Έͤͫͭ͜Έ ˢΣ ҈ 2,3-3,7 1,5-2 0,5-1,9 2-8 0,5-1,5

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͨ͊ͤͤ͡͡Ύ 

͙ͦ͘͡Σ ¬˿
1250 - 1385 >1500 1160-1500 850-1050 1000-1400

ϝ ˨͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎΦ



ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʜʦʟʚʦʣʝʥʽ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ 
ʋʢʨʘʾʥʽ

˨͔͔͗ͪͦ͡: https://minagro.gov.ua/file-storage/reyestr-sortiv-roslin

˨͔͔͗ͪͦ͡Υ˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͔ͪΊͫͭͪ ͍ͫͦͪͭ͜ ͙ͪͦͫͤ͡ 
͙͙ͨͪ͒͊ͭͤͻ ͒͡Ύ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝

https://minagro.gov.ua/file-storage/reyestr-sortiv-roslin


03. ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ



ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ: ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ

˹͍͊͊͘ ˤ͙͎͙ͣͦ͒ͦ 
͐ͪͯͤͭͯΣ pH

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ
͍ͦͨ͊͒͜Σ 
ͣͣκͪ͜͟

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ¯˿ ˬ͙ͭͭΊ͍͙͚ 
ͼ͙͟͡Σ ͍ͪͦ͟͜

˽͔͙ͪͦ͒͜;ͤͫͭ͜Έ
͋ͦͪͯ͘ ͍ͪͦ͗͊Ό

ˤ͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜ΈΣ 
ͭκ͎͊κͪ͜͟

ˤ͔ͪ͋͊ 5-7 650 -700 15-26 20-25 м ͪ͊͘ ͤ͊ о ͙ͪͦ͟12,4-ннΣт ό͍ͫ͗͜Φύ

˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ 5,5 ς7,5 500-700
25-32, 

͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭ͘͜͟
͒ 2ͦ0 ΅ͦͪ͜;ͤͦ

15-нл όͨͫ͜͡Ύ н-͎ͦ 
ͪͦͯ͟ ό²мл-15%)

˽ͪͦͫͦ ˽͔ͪͯͭͦͨͦ͒͋ͤ͜5,5-7 380-760 ˽ͦͫͯͻ͚͙͚ͦͫͭ͜͟10-15 ΅ͦͪ͜;ͤͦ
7-14 

(W10-15%)

˿͎ͦͪͦ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͔ͤ5-8,5 460-760 ˽ͦͫͯͻ͚͙͚ͦͫͭ͜͟ 8-10 ΅ͦͪ͜;ͤͦ 10-17 (ͫ ͯͻ.)

˿͙͡Έͺ͚͜
͙͙͙͚ͨͪͦͤ͊ͤͦͫͭ͘͡

5,5-7,5
˿͙͚ͭ͒ͦ͜͟ 
͍͍ͨ͊ͦ͒͟͜ 

5-40,
͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭ͘͜͟

15-20 ΅ͦͪ͜;ͤͦ 15-20 (ͫ ͯͻ.)

́ͦͨͦ͡Ύ 6-7 ²600 15-25 20-25 м ͪ͊͘ ͤ͊ н-о ͪͦ͟ 1͙0-20 (ͫ ͯͻ.)



ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ: ˇʨʫʥʪʠ

Vˤ͙͋ͪ͜ ͒͡Ύ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͍͊ͨ͊͘͡ ͜ ;͙͍͙ͯͭ͡ͻ ͍ͦ͒ͤͦ-͙͋ͦͦͭͤ͡ͻ ͎ͯ͒͜Έ ͔ͣͦ͗ 
͙͙ͯͫ͊͒ͤͭ͟͡ ͪͦ͋ͦͭͯ ͍͊͗ͦ͟͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͭ͊ ͋ͦͪͯ͘ 
͍ͪͦ͗͊Όύ

V˹͔͎͙͍͙͊ͭͤͣ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͤ͊ ͍͎ͦͦ͜͡ ͙͐ͪͯͤͭ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͯ΅͜͡Έ͔ͤͤͤΎ ͐ͪͯͤͭͯ

V˨͡Ύ ͍͎͙ͦͦ͡ͻ ͍͐ͪͯͤͭ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͗ͦ͟͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ 
͊͋ͦ ͯ ͔͒ͯ͗ ͫͯͻ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜Σ ͊͋ͦ ͙ͦ͟͡ ͐ͪͯͤͭ ͔͙͚͊ͣͦͪͦ͗ͤ͘Φ

V˧͙ͪͯͤͭ ͘ pH 5 ς7,5͊͋ͦ ͍͙͚ͨͦͫ͊͒ͦ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͔͙͚ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡ ͒ͦ pH 
ͨͦ͊͘ ͼ͙͙ͣ ͔͙ͣ͗͊ͣ

V͙͙̂ͤ͊ͭ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͎͙͟͡ͻ ͨ͜΅͙͊ͤͻ ͍͐ͪͯͤͭ͜Σ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͣͦ͗ͯ͡ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Ό ͍͙ͦ͒

V͙͙̂ͤ͊ͭ͟ ͙ͣ͜͟͡ͻ ͍͐ͪͯͤͭ͜Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͍͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ͔͋ͯ͒ ͔ͣͤ΄ͦΌ

V˻͎ͪ͊ͤ͜;ͤ͜ ͊͋ͦ ͭͦͪͺϥΎͤ͜ ͙͐ͪͯͤͭ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΌͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͋ͯͪΩΎ͍ͤ͜

V˿͔͔ͪ͒ͤ͜ ͜ ͍͊͗͟͜ ͎͙͙ͫͯͤ͟͡Σ Ύ͟͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͍͊ͪͦ͊ͤͭ͊͜ ͙ͯͭͪͣͯΌͭΈ ͍͎ͦͦͯ͡ Ί 
͔͒͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ



ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ: ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʚʦʜʠ

V˽͙ͪ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤ͜ ͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͋ͯͺ͔͙ͪͤͻ ͦͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ ͘ 
͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͣ͜ ͍͔͔͒ͤͤΎͣ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ͤ͗ͯ͘ΌͭΈ 
͍͙ͭͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͦ͗ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͜ ͋͘͜͡Έ΄ͯΌͭΈ ͔͍͊ͨͦͭͪ͊ͤͫͨͪ͊͜ͼ͜ΌΣ ΅ͦ 
͔ͣͤ͘΄ͯΊ ͍͙ͭ͜͟ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙͍͙ͨͦ͗ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ 
͙͔͎ͨͪ͜͡͡ ͍͚͙ͦ͒ͦͣ ͊͋ͦ ͍͐ͪͯͤͭͦ͜ ͍͙ͦ͒

V˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͍ͦ͒͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͋͜͡Έ΄͊ ͤ͗͜ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͫκ͎ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͙ͭͻ 
͔͗ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ

V˽͔͔͍͎ͪ͊͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͣ ͘ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͍ͦͨ͊͒͜Σ ͊͋ͦ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͒ͦ 
͍͙͐ͪͯͤͭͦͻ ͍ͦ͒ όлΣр-мΣр ͣύ ;͙ ͤ͜΄ͦΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Ό ͍͙ͦ͒ ό͍ͦ͒ͤ͜ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͫͭ͜;ͤ͜ ͍͙ͦ͒ύ

V˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͍ͦ͒͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜Σ ͍ͫͦͪͭ͜ ͭ͊ ͍ͦͤ͟͜͡

Vˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͨ͒͋ͪ͊ͭ͜͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͒ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍ͯͣͦ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟

Vˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͔ͤ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͯ ͨͦͫͯ΄͙͍͙͚͡ ͔ͨͪͦ͒͜

V˨ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͎͙ͦͦ͡ ͍ ͐ͪͯͤͭ͜ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͔ͦͪͤͤͤ͟͜Ύ Ί ͙͙ͪͭ͟;ͤͦΌ 
͒͡Ύ ͯͫͨ͜ͻͯ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝



ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ: ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʜʦʨʽʛ 
ʪʘ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ

V̆ͦͪͦ΄͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͎͒ͦͪ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ 
͔͎͙͚͟͡ ͨͪͦͻ͒͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͒͡Ύ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͊͘ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜ΊΌ

V˨͎͙ͦͪͦ ͘ ͍͔͙ͭͪ͒ͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ 
Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͒͜͝͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͫͭ͊͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍ͦͯ͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͋ͦͪͯ͘ ͍ͪͦ͗͊Ό 
͍͙ͣͯ͘͟

V͙͙̂ͤ͊ͭ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͤ͊ ͊͋ͦ ͙͋͘͡Έͦ͟ ͒ͦ 
͒͜͡Ύͤͦ͟ ͘ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦΌ ;͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͦΌ ͼͤͤͫͭ͜͜Ό

V˹͔ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͨ͒͜ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ ͔͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;

V˽͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͍͍͒ͦ͗͘ ͍͊ͭͦ΄͡Ύͻ͍͜ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ Ύ͟͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ 
͔ͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ΄͙ͪͦ͟͜ ͪ͊͟͝Σ ΅ͦ͋ 
͔ͤ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͫͭ͜Έ ͎͙͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͜͝

V˹͊ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͪ͊͟͝ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͔ͭ͗ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͙͋ͪ͊͘͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 
ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ с-т ͣύ



ɺʠʤʦʛʠʜʦ ʜʽʣʷʥʢʠʜʣʷ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ: ʢʣʽʤʘʪ

V˹͚͊͋͜͡Έ΄ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͪͦ΅ͯΌͭΈ ͍͔ͪ͋ͯ ͜ 
ͭͦͨͦ͡ΌΣ Ύ͟͜ ͨͦͻͦ͒ΎͭΈ ͘ ͍ͨͤ͜͜;ͤͦ͝ 
ͨͦͣͪͤͦ͜͝ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͦͤ͘ ͭ͊ Ί 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͚͙͙ͣͦͪͦͦͫͭͣ͘͜͟Σ ͔͊͡ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͒͊ͭ ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͜ ͍ͪͦ͗͊͝ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ ͘ ͔ͣͤ΄ ͍͎͙͙ͦͦͣ͡ 
͙͐ͪͯͤͭ͊ͣ 

V˨͡Ύ ͍͔͎ͨ͒ͤͤͦͦ͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͨ͒͜ͻͦ͒ΎͭΈ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ;͙͍ͯͭ͜͡ ͒ͦ ͙ͤ͘Έ͙͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͔͊͡ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͚ͫͭ͜͟͜ ͒ͦ 
ͨͦͫͯͻ͙

V˽͔͔͍͎ͪ͊ͯ ͫ͒͜͡ ͍͍͙͒͒͊͊ͭ͜ 
͍ͨͦͫ͊͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ 
͚ͨͪͦ΄͍ͦ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 
͍ͯͣͦ ͭ͊ ͍͔͔͍͍͒͊ͦ͊ͪͦͣͤ͒ͯ͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋ 
ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟

https://landlord.ua/wp-content/page/pid-udarom-stykhii-iak-mihruiut-klimatychni-zony-v-ukraini/

https://landlord.ua/wp-content/page/pid-udarom-stykhii-iak-mihruiut-klimatychni-zony-v-ukraini/


ʉʭʝʤʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭʨʦʩʣʠʥ

ˤ͔ͪ͋͊ ́ͦͨͦ͡Ύ˸ ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟

ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ͗͜ ͫ͊͒͗͊ͤͼΎ͙ͣκ͙͙͍ͪͦͣ͊ͣ͘ ͪΎ͒ͯ͟Σ ͣ0,7 / 0,6 1 1 / 0,7

̋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ΄ͭͯ͟κ͎͊12500 / 15 000 8 900 14 000 / 20 000

ˤ͔ͪ͋͊ ́ͦͨͦ͡Ύ

мΣр ͣ0,7р ͣ 0,7р ͣ 0,7ͣ 0,7ͣ

˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟



ʇʦʩʘʜʢʦʚʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ

˭͊͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ 
͙ͪͦͫͤ͡ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ 
͍͙͒ͯ 
͙͙ͪͦͫͤ͡Υ

ͫ͊͒͗͊ͤͼΎ͙ͣ 
ό͍͔ͪ͋͊Σ ͭͦͨͦ͡ΎΣ 
͍͍ͨ͊ͦͤ͜͡Ύύ

͙͙ͪͦͣ͊ͣ͘
(ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟)

ͤ͊ͫͤͤ͜Ύͣ 
ό͎ͫͦͪͦ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͔ͤΣ ͨͪͦͫͦ 
͔ͨͪͯͭͦͨͦ͒͋ͤ͜, ͫ ͙͡Έͺ͚͜
͙͙͙͚ͨͪͦͤ͊ͤͦͫͭ͘͡)



ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʦʚʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤ͊ͪͦͫͤ͊͡ʕ͊ ͪͭͫͭ͜Έ͍͎ͨͦͫ͊͒ͦͦͦ͟

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ͎ͪͤκ΄ͭ

̋͜͡Έͤͫͭ͜Έͨͦ ͙ͫ͊͒͟Σ

΄.ͭκ͎͊

ˤ͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊

͍͙͚͔ͨͦͫ͊͒ͦͣ͊ͭͪ͊͟͜͡Σ

͎ͪͤ.κ͎͊

ˤ͔ͪ͋͊ 0,8ς1,2 10000-15 000 8000- 18000

́ͦͨͦ͡Ύ 1,0ς1,5 9 000-12 000 9000- 18000

˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ 2,0-3,0 14000-20 000 28000- 60000

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͍ͨͦͫ͊͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Υ 
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1p1PMbJGZmjaG2OjdwKJXTr5rbU-CGzKK/edit#gid=1718981554

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1p1PMbJGZmjaG2OjdwKJXTr5rbU-CGzKK/edit#gid=1718981554


ʇʦʩʘʜʢʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾʚʝʨʙʠ: ʤʘʰʠʥʥʘ

˸ -˿п ζˤ˩˾ˣˢη, 4-ͪΎ͒ͤ͊Σ 
˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜ΈΥ 1,1-мΣр ͎͊κ͎ͦ͒, 
˹˹̇ ζ˱˸˩˿˥ηΣ ˤ͒͒͜͜͡˹́˭ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
͔͔͎͔͙͋ͦͤͪͭ͜;͙ͤͻͯ͟͡Έͭͯͪ ͭ͊ ͍ͦͦ;͍͜, 
ˣ͙ͦͪͫ ˢ͚ͤ͒ͪ͜˸͙͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡;Σ ͔ͭ͡Φ 
(04571) 3 11 00, (097) 1559104

EgedalEnergy Planter, 4-ͪΎ͒ͤ͊Σ 
˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜ΈΥ 1,5-3͎͊κ͎ͦ͒, 
EgedalMaskinfabrikA/S, 
http://www.egedal.dk

http://www.egedal.dk/


ʇʦʩʘʜʢʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾʚʝʨʙʠ: ʚʨʫʯʥʫ

˴ͦͪͦͭ͟͜ ͫ͊͒͗͊ͤͼ͜Υ
˨͍͙ͦ͗ͤ͊ ςнл ͫͣ, 
˨͔͊ͣͭͪ͜ лΣт-н ͫͣ

Å ˽͔ͦͭͪ͋ͯΊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͋ͦͪͦͤ͘
Å ˸͔ͤ΄͜ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝
Å ˽͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡ͻ ͨͦ͡΅



ʇʦʩʘʜʢʘ ʤʽʩʢʘʥʪʫʩʫ

5 ͦ ͫ͋͜ς1 ͎ .͊/8 ͎ ͦ͒.

4 ͎ /͊ 8 ͎ ͦ͒



ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ 
ʧʣʘʥʪʘʮʽʷʤʠ: ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʶ
ˢ͎͔ͪͦͭͻͤ͜;ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ˿͙ͭͪͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͣͫ͜Φ

˨͙͍ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ VIII

ˤ͔͔ͤͫͤͤΎ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒VͯIII

ˤ͔͔ͤͫͤͤΎ ͙͍͒ͦ͋ͪ IX

˻ͪ͊ͤ͊͟ IX

˽͔͔͍ͪ͒ͨͦͫ͊͒ͦ͊͟ 
ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͜Ύ

IV



7

ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʧʣʘʥʪʘʮʽʷʤʠ

˾͜͟ ˿͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝
˿͙ͭͪͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͣͫ͜Φ

1͚ͪ͜͟

˽͔͔͍͙͚ͪ͒ͨͦͫ͊͒ͦ͟ ͦ͋ͪͦ͋ͭͦ͜͟ ͐ͪͯͤͭͯ ͭ͊ ͨͦͫ͊͒͊͟

˽͔͔͍ͪ͒ͨͦͫ͊͒ͦ͊͟ ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͜Ύ IV

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͭ͊ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͫ͊͒͗͊ͤͼ͍͜ IV

͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͫ͊͒͗͊ͤͼ͍͍͔͙ͪ͋͜κ͙ͪͦͣ͘ ͣͫ͊ͤͭͯͫͯ͜͟ IV

˽ͦͫ͊͒͊͟ IV

˨͎ͦ͡Ύ͒ ͊͘ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣ

1-͔ Σ2-͔ ͒ͦ ͫͻ͍͔͍ͦ͒ͦ͋ͦͪͦͤͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ о-р ͫͣ(ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟) IV, V

͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤΎ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯVό˸ύΤ IV (ʕ ύ

˽͙͎͍ͪͦͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯ Vό˸ύΤ IV (ʕ ύ

˸͗ͪ͜Ύ͙͚͒ͤ ͦ͋ͪͦ͋ͭͦ͜͟ ͐ͪͯͤͭͯ ͺ͔ͪͦ͘Ό ͣ͗͜ ͙͙ͫͯͣ͗ͤͣ͜ ͪΎ͙͒͊ͣ͟ ό͍͔ͪ͋͊ύV

˸͗ͪ͜Ύ͔͒ͤ ͙͍͒ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ό͍͔ͪ͋͊ύ V

͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤΎ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯ VIό˸ύΤ V (ʕ ύ

˽͙͎͍ͪͦͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯ VIό˸ύΤ V (ʕ ύ

˸͗ͪ͜Ύ͔͒ͤ ͙͍͒ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ VI



ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʧʣʘʥʪʘʮʽʷʤʠ: ʛʝʨʙʽʮʠʜʠ

˥͔ͪ͋͜ͼ͙͙͒ ˹ͦͪͣ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ

˿́˻˸˽ р ͡κ͎͊

˽͔͊ͤͭͪ͊ пл н ͡κ͎͊

̅Ό͊͒͘͜͡ 0,5-мΣл ͡κ͎͊

˾͊ͯͤ͒͊ͨ-ͣ͊ͫ͟ с ͡κ͎͊ 

ˢͣͤͤ͊͜ ͫ͜͡Έ с ͡κ͎͊ 

˥͍ͦͦͤ͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͍͒͜ ς͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͙͙ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜ ͍͒͜ ͋ͯͪΨΎ͍ͤ͜ ͒ͦ 
͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͙ͨͦ͟ ͎͙ͨ͊ͦͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ͝ ͙͙ͪͦͫͤ͡ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭΈ ͍͙͙ͫͦͭΣ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͊͘ ͍͙ͫͦͭͯ ͋ͯͪΨΎ͍ͤ͜Φ

̒͟΅ͦ ͨͫ͜͡Ύ м-͎ͦ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͤͦ͊ 
ͻ͍͙͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͍͒ͦ͒ͦ͡Έ͙ͤͻ ͜ ͍͙͊ͦ͘͟͡ͻ ͋ͯͪΨΎ͍ͤ͜Σ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯΦ

˹͔ͦ͋ͻ͍͙͙͒ͤͯͣͦͨͪ͜͜ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯ: 
V ˿ͯͻ͊ ͎ͨͦͦ͒͊
V ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ: 15-нпɕ˿
V ˭͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪҔнпɕ˿ ͍͙͙͙͍ͨͪͦͦ͒ͭͦ͋ͨͪͫͯ͊ͤͤ͟Ύͨͫ͜͡Ύ17:00.
V ˨͙͔͍ͦͨͯͫͭͣ͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ͍͙͙ͭͪ͊ͭͪͦ͋ͦ;͙͙ͦͪ͒ͤ͜͝ςͤ ͔ ͋͜ ͡Έ΄͔
ҕ5%

V ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ: ͨͪͦͻͦͦ͒ͤ͊͡ͻ͎ͣ͊ͪͤ͊ͨͦͦ͒͊ ͘ ͙ͦͨ͊͒͊ͣ
ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ5-7 ͒ ͍͔͔ͤͨͪ͒͜ ͔͒ͤͣ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ͎͔ͪ͋͜ͼ͙͒ͯ.



ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʧʣʘʥʪʘʮʽʷʤʠ: ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʠ

ˬ͙͍ͼ͜ ͍͔͙ͪ͋ ͊ͣͦ͘;ͯΌͭΈ ͯ ͪͦ͘;͙ͤ͊ͻ ͔͙ͤͫͭ͜͟ͼ͙͍͒͜ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ͝ ͒͜͝ ͘ 
͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͔ͪ;͍͙͙ͦͤ͊ͣ όͣ͒͊ͦͨͪ͒͜͜͟͜͡, ͔ͭ͊ͣͭͦͫ͊ͣ͜͟;͙ 
͙ͦͭ͊ͤ͒ͤ͟͜͜͡ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нп ͎͙ͦ͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͝ͻ ͨͦͫ͊͒ͦ͟Ό ͍ ͐ͪͯͤͭΦ

˾͙͙ͦͣͣͫ͊ͤͭͯͫͯ͊ͣͦ͘͘͜͟;ͯΌͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦͫ͊͒ͦ͟Ό ͯ м-о҈ ͪͦ͘;͙ͤ͜ 
͔͙ͤͫͭ͜͟ͼ͙͍͒͜ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ͝ ͭ͊ ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟-͙͔ͫͫͭͣͤͦ͝ ͒͜͝ ό̅ͦͪͫ ˭͔2͊80 

FS, ͭ Φ͟Φͫ.; ˥ ͊ͯ;ͦͨ͡Όͫ псс FS, ͭ Φ͟ΦͫΦΤ ˽ͦͤ;ͦ ˣ͔ͭ͊ проΣо FS, ́ ˹Τ
˸ͯͤ͒ͯͫ380 FS, ́ ˹ύ

˧͍ͪͯͤͭͦ͜ ΄͙͙͒ͤ͟͜͟Σ ΅ͦ ͍͊͒͊͘ΌͭΈ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦ͝ ΄͙ͦ͒͟ ͙ͪͦͫͤ͊ͣ͡ 
˸ͫ͊ͤͭͯͫͯ͜͟Υ ͒ͪͦͭΎ͙͙ͤ͟ ς͡ ͙;͙͙ͤ͟ ͍͙͍ͦ͊͟͟͜͡ όElateridae), 
͔͍ͤͫͨͪ͊͗ͤ͜ ͒ͪͦͭΎ͙͙ͤ͟ ς͡ ͙;͙͙ͤ͟ ;͙ͦͪͤ΄͍͜(Tenebrionidae), 
͙͡;͙͙ͤ͟ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͍͙͊ͫͭͦͯͫͻ ͍͗ͯ͟͜ όScarabaeidae) ςͻͪͯ΅͍͜ ͜ 

ͻ͙͋ͤ͜͡ͻ ͍͗ͯ͟͜ ͭ͊ ͊ͨͯͫͭ͟Ύͤ͊͟Φ

˧͍ͪͯͤͭͦ͜ ΄͙͙͒ͤ͟͜͟Σ Ύ͟͜ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͔͍ͦͪͤͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͙ͪ͋ -
ͼ͔ ͙͡;͙͙ͤ͟ ͍͔͍͎ͭͪ͊ͤͦͦ όMelolontha melolontaL.) ͭ ͊ ;͔͍͔͍͎ͪͤͦͦ 
όmsphimallonsolstitalisL.) ͻͪͯ΅͍͜Σ Ύ͟͜ ͤ͊ͤͦͫΎͭΈ ͤ͊͘;͙ͤͻ 

ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟Έ ͍ͨͦͫ͊͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ



ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ 
ʧʣʘʥʪʘʮʽʷʤʠ: ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ
˴͙ͣ͊ͭ͜͡;ͤ͊
ͦͤ͊͘

͙͙́ͨ ͍͐ͪͯͤͭ͜
˾͍͔ͤ͜Έ 
͍͙͐ͪͯͤͭͦͻ ͍ͦ͒

˹ͦͪͣ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎΣ ͎͟κ͎͊Σ ͒Φͪ.

˽ͦͫ͊͒͊͟˨ ͎ͦ͡Ύ͒

˽ͦͫͫ͜͡Ύ

˿ͪ͜͜ ͭ͊ ͍ͫͭͦ͜͡-ͫͪ͜͜ ͍ͫͦ͜͜͡
͎͙͙͚͋ͦ͟͡

N75P300K300 N80

˨͔͍ͪͤͦͦ-͙ͨ͒ͦͫͭ͘͜͜͡ N85P300K300 N90

˨͔͍ͪͤͦͦ-͙ͨ͒ͦͫͭ͘͜͜͡
͎͔͚͍ͦ͜͡

͙͋͘͡Έ͙͚͟ 

N70P300K300 N90

˨͔͍ͪͤͦ͜, ͡ ͯ;ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡, 
ͭͦͪͺ͍ͯ͊ͭͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡

N80P300K300 N100

˶͔ͫͦͫͭͨ͜

͔͙̉ͦͪͤͦͣ͘ ͔ͦͨ͒ͦͤ͘͜͜͡Σ 
͔́ͣͤͦ-ͫͪ͜͜ ͍͎͙͙͚ͫͦ͋ͦ͜͜͟͡͡

N60P300K300 N60

˿ͪ͜͜ ͍ͫͦ͜͜͡ N70P300K300 N70

͔̉ͦͪͤͦͣͤͦ͘-ͯ͡;ͤ͜Σ 
ͯ͡;ͤͦ-;͔ͦͪͤͦͣͤ͘͜Σ 
ͯ͡;ͤ͜ ͙͋͘͡Έ͙͚͟ 

N50P300K300 N60

͔͍͒ͪͤͦ͜Σ ͯ͡;ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡Σ 
ͭͦͪͺ͍ͯ͊ͭͦ-͋ͦͦͭͤ͜͡

N80P300K300 N80



04. ɿʙʽʨ ʪʘ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ 
ʙʽʦʤʘʩʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ



ɿʙʽʨ ʚʨʦʞʘʶ

˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟

ˤ͔ͪ͋͊

ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡ΈΥ рл҈
˹͙͊ͫͨͤ͊ ΅͜͡Έͤͫͭ͜ΈΥ ~ 300 ͟ ͎κͣ3

ˤ͎ͦͦͫͭ͜͡ΈΥ мн-15%
˹͙͊ͫͨͤ͊ ΅͜͡Έͤͫͭ͜ΈΥ ~ 200͎͟κͣ3

˭͋ͪ͜Υ ͙ͫͭͦͨ͊͒͡ ς͡ Ό͙͚ͭ

˭͋ͪ͜Υ ͔͔͔͋ͪͤ͘Έ ς͟ ͍͔ͭͤ͜Έ



ʊʝʭʥʽʢʘ ʜʣʷ ʟʙʦʨʫ ʚʨʦʞʘʶ
˸ͫ͊ͤͭͯͫ͜͟

ˤ͔ͪ͋͊, ͭ ͦͨͦ͡Ύ

˹͍͊ͫͤ͜͜ ͨͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊;͜ 
Kemper/мнллΣ ˿ннллΣ 
˿оллл

˿͙͙͚ͦͫͤ͡ ͚ͦͣ͋͊ͤ͟ Claas
Jaguar+ ͨ ͙͍ͪͫͭ͊͊͟ ORBIS

˴͚ͦͣ͋͊ͤ JohnDeere͘͜ 
͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͗͊ͭͦ͟Ό 

˽ͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊; ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ 
KUHN MS90 S TWIN

˹͍͙͚͊ͫͤ͜ 
ͻ͍͔͔͊ͪͫͭͪ JF 
Energy Harvester



ɿʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘʩʠ

˽͒͜ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͔ͤ͋ͦͣ ˽͒͜ ͍ͤ͊ͫͦͣ͜

V͔͔́ͫͦͨ͟͜͡;͙͚ͤ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊; 
͘ ͦ͋ΩΊͣͦͣ ͍ͦ͟΄͊2,5 ςо ͣ3

V˽͙ͪ;͔͙ͨ нр ͣ3Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
о ΄͙ͭͯ͟



ɿʙʽʨ ʚʨʦʞʘʶ ʚʝʨʙʠ (ʚʽʜʝʦ)



ʊʝʭʥʽʢʘ

˸͊ͪ͊͟ ˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͊ ͙ͪͦͫͤ͊͡ ˴͔ͦͣͤͭ͊ͪ

˽͍ͦͫ͊͒ͦ͊͟
˽͍ͦͫ͊͒ͦ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ͊ ́˻ˤ ζ˩͔͎ͤͪͦˢ͎ͪ͊ͪη ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ 0,9-мΣл ͎͊κ͎ͦ͒ΦΣ п-ͪΎ͒ͤ͊ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ́˻ˤ 

ζ˩ ͔͎ͤͪͦˢ͎ͪ͊ͪηΣ https://miscanthus-ukraine.com/
˿ -˸2 ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ 0,4-лΣр͎͊κ͎ͦ͒Σ н-ͪΎ͒ͤ͊Σ ˱ˣ˴̇͜ˣΣ ˽͔͊ͭͤͭ Ѕ тррпм
ˢ͎͔͎ͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͫ͊͒ͤͤ͜Ύ ͙͍ͪͦͣ͘͜ ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ 1-ͪΎ͒ͤ͊Σ ˹˹̇ ζ˱˸˩˿̇ηΣ ˽͔͊ͭͤͭ Ѕммрнмл
˸͊΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͫ͊͒ͤͤ͜Ύ ͙͍ͪͦͣ͘͜ ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ лΣмр ͎͊κ͎ͦ͒Σ н-ͪΎ͒ͤ͊Σ ˹˨˱˽ˤ́ ͣ͜Φ ˶Φ ˽͎͎ͦͦͪͦͦ͜͡Σ ˽͔͊ͭͤͭ 

Ѕмлнрро
EgedalEnergyPlanter ͍͔ͪ͋͊Σ ͭͦͨͦ͡ΎнΣр ͎͊κ͎ͦ͒ΦΣ п-ͪΎ͒ͤ͊Σ EgedalMaskinfabrikA/S, 

http://www.egedal.dk
˸͊΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͫ͊͒ͤͤ͜Ύ ͔͔͍͙͒ͪͤͻ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

͍͔ͪ͋͊Σ ͭͦͨͦ͡Ύ1,5-мΣт ͎͊κ͎ͦ͒Σ п-ͪΎ͒ͤ͊Σ ˹˹̇ ζ˱˸˩˿˥η

˭͙͋ͪ͊͡Έͤ͊
˿͙͙͚ͦͫͤ͡ ͚ͦͣ͋͊ͤ͟ ClaasJaguar+ Orbis ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ http://www.claas.ru/faszination-claas/kompetenz-

center/biomasse/energiepflanzen
KemperChampion1200, Champion2200, 
Champion3000.

ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ http://www.kemper-stadtlohn.de

˽ͦ͒ͪ͋ͤ͜Ό͍͊; ͙ͯͯͪͯ͒͘͟͟ Y¦Ib a{ фл { 
TWIN

ͣͫ͊ͤͭͯͫ͜͟ ˢ͎͔͎ͪ͊ͭͯΊͭΈͫΎ ͘ ͭͪ͊ͭͦͪͦͣ͟Σhttp://www.kuhn.ua

˴͚ͦͣ͋͊ͤ JohnDeere͘͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦΌ 
͗͊ͭͦ͟Ό 

͍͔ͪ͋͊Σ ͭͦͨͦ͡Ύ˻͔ͪͤ͒͊ ͍ ́˻ˤ ζ˿͊ͫ͜͟͡˩͔ͤͪ͒͗͜ηΣ https://www.salix-
energy.com/

https://miscanthus-ukraine.com/
http://www.egedal.dk/
http://www.claas.ru/faszination-claas/kompetenz-center/biomasse/energiepflanzen
http://www.kemper-stadtlohn.de/
http://www.kuhn.ua/
https://www.salix-energy.com/


05. ʂʦʤʧʘʥʽʾ ʥʘ ʨʠʥʢʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ 
ʨʦʩʣʠʥ, ʫʩʧʽʰʥʽ ʧʨʠʢʣʘʜʠ ʪʘ ʊɽʆ 
ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʻʢʪʽʚ



ʂʦʤʧʘʥʽʾʥʘ ʨʠʥʢʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ
ʨʦʩʣʠʥʋʢʨʘʾʥʠ
˹͍͊͊͘ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ˤ͊ͫͤ͜͡ ͨͦ͡΅͜ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ 

͙ͪͦͫͤ͡ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͎͊ 

όͦ͋͊ͫͭ͜͡ύ

ˤ͙͔ͫ͊͒͗ͤ͜ ͨͦ͡΅͜ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ;͙ͤͻ ͙ͪͦͫͤ͡ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͎͊ όͦ͋͊ͫͭ͜͡ύ

˽ͪͦ͒͊͗ 

͍ͨͦͫ͊͒ͦ͟

͎ͦͦ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ 

˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍ͫͦͪͭ͜˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͘ 

͍͙͋ͦͪͯ  

͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ.

͙͙ͪͦͫͤ͡ ͒͡Ύ 

͍ͯͣͦ 

͔͔ͣ͘͡Έͤͦ͝ 

͒͜͡Ύ͙ͤ͟

˹͊͒͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͍ 

͔ͦͪͤ͒ͯ 

˹͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘͜ 

͙ͨͦͫ͊͒͟ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ 

˹͊͒͊ͤͤΎ 

͎ͨͦͫͯ͡ ͘͜ 

͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͊͘ 

ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜ΊΌ 

˴͙ͦͤͭ͊ͭ͟

́˻ˤ ζ˿͊ͫ͜͟͡

˩͔ͤͪ͒͗͜η

мтлл ͎͊ όˤ͙ͦͤͫ͡Έ͊͟Σ 

˶Έ͍͍ͫ͜Έ͊͟ύ

мтлл ͎͊ όˤ͙ͦͤͫ͡Έ͊͟Σ 

˶Έ͍͍ͫ͜Έ͊͟ύ

́͊͟ ́͊͟ ́͊͟ ́͊͟Σ

˽͍ͦͫ͊͒ͦ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

EnergyPlanter 15-20 

͎͊κ͔͒ͤΈ

́͊͟ ́͊͟ ˱͙ͪͤ͊˥ͤ͊ͨΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Φ 

https://www.salix-

energy.com/

́˻ˤ 

ζ̂ ͪ͟ˢ͎ͪͦ˩͔͎ͤͪͦη

ун ͎͊ ό˴͙͍ͫ͝Έ͊͟Σ 

ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ύ

ун ͎͊ ό˴͙͍ͫ͝Έ͊͟Σ 

ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ύ

́͊͟ ˹˱ ́͊͟ ́͊͟Σ ͍ͨͦͫ͊͒ͦ͊́͊͟͟ ́͊͟ ˿͔͍͊ͫͭΎͤ ́ͪͯ΄͔͍ͫΈ͙͚͟Σ 

http://ukrteplo.ua/napry

amki-

diyalnosti/energetichni-

roslini/

́˻ˤ ζ˩͔͎ͤͪͦˢ͎ͪ͊ͪηмфл ͎͊ ό͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͊͟ύплл ͎͊ ό˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ύΣ пл ͎͊ 

ό˱͍͊ͤͦ-͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ύΣ рл ͎͊ 

όˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ύ

́͊͟ ́͊͟

˸͎͎ͫ͊ͤͭͯͫ͊ͤͭͫ͜͟͜Έ͙͚͟ ͫͦͪͭ 

ˤ͔ͪͯͣ

́͊͟ ό͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ 

͔͊͊͒ͤͤ͘͟͡Ύ 

ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͚͜ύ

́͊͟

˽͍ͦͫ͊͒ͦ͊͟ ͔ͭͻͤ͊͜͟ 

͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͭ͊ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Σ 

˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ 

͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙͍ͪͦͣ͘͜

ͣͫ͊ͤͭͯͫͯ͜͟6-7 

͎͊κ͔͒ͤΈ

́͊͟

͘ ͤ͊͒͊ͤͤΎͣ 

͎͚͊ͪ͊ͤͭ͜ ͫͻͦ͗ͦͫͭ͜ 

͊͘ ͍͙ͯͣͦ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͍͎ͨͦͫ͊͒ͦͦͦ͟ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ́˻ˤ 

ζ˩ ͔͎ͤͪͦˢ͎ͪ͊ͪη

́͊͟ 

ό͊͘ ͍͙ͯͣͦ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͍͎ͨͦͫ͊͒ͦͦͦ͟ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ́˻ˤ 

ζ˩ ͔͎ͤͪͦˢ͎ͪ͊ͪη

˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˴ͯ;͔ͪͯ͟, 

͔ͪͯ͟Ό;͙͚ ͔ͨ͊ͪͭͤͪΦ

https://miscanthus-

ukraine.com/

́˻ˤ ζ˩ͦͫͦͯͣ͟͡η мср ͎͊ ό˿ͯͣͫΈ͊͟Σ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟Σ 

˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒ͫ͜Έ͊͟Σ ˱͍͊ͤͦ-

ͺ͍ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟Σ ˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊͟

мср ͎͊ ό˿ͯͣͫΈ͊͟Σ 

˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟Σ 

˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒ͫ͜Έ͊͟Σ ˱͍͊ͤͦ-

ͺ͍ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟Σ ˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊͟

́͊͟ ˹͜ ́͊͟ ˹͜ ́͊͟ ́͊͟ ˴ͦͫͭΎ͙ͤͭͤ ˿ͦ͡Ύ͙ͤ͟

́˻ˤ ζ˩͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͊ 

͍͔ͪ͋͊η

мл ͎͊ 

ό˴͙͍ͫ͝Έ͊͟Σ ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟Σ 

ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ύ

мл ͎͊ ό˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ 

ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟ ͦ͋͡ΦΣ 

ˬ͙͙ͭͦͣͪͫΈ͊͟ ͦ͋͡Φύ

́͊͟ ́͊͟Φ 

˿͙ͦͪͭΥ Salixfragilis

ζˢ͒͊ͣηΣ 

Salixfragilisζ̐ ͍͎͔͊ͤͤ͊͜͡ηΣ 

Salixviminalisζ˸мηΣ 

Salixviminalisζ˴͊ͭΎηΦ

́͊͟ ˹͜ ́͊͟

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝

́͊͟

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝

˶͔ͦͤ͒͜ ˸͔͔͙͗͟͡,

https://www.verba.kiev.

ua/



ʋʩʧʽʰʥʽʧʨʠʢʣʘʜʠʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ
ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ζ̂ ͔ͪͭͨͦ͟͡η

ȕȨȲȧȸȹɃ7ȏȱȻȷȵȱȹȺɅȳȩ

ȓɌȸȹȵ7Ęȗȫȹȼɀ

ȖȵȹȺȭȴɌȸȹɃ7Ę5,9 ȕȋȻ

ȖȧȲȯȩȵ7ĘĘȭȮȹȮȫȶȩ ȻȹɎȺȳȩ

ǾȴȩȬȸȹȯȽɌɍĘȺĘșȌȘ7ĘȶȵȴȧȫĘ/. ȵȴȶ Ɍȫȹȷ

ȉȯȷȵȨȴȯȽȹȩȵĘȬ,Ȭ7ĘȨɌȲɃȿȬ2. ȵȴȶȳȋȻ±Ȭȷȭ-ȹɎȳ

ȗɌȱĘȩȩȬȫȬȴȴɆ7ĘȴɇȻȱȲ 0.0/

˨͔͔͗ͪͦ͡: http://ukrteplo.ua/novini/energetichna-detsentralizatsiya-v-ovruchi-
rozpochala-robotu-teploelektrostantsiya-na-biomasi/

˨͔͔͗ͪͦ͡: https://www.salix-energy.com/

˩͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ ͔͊ͫͭͪ͟͡ Salix Energy 

ȕȨȲȧȸȹɃ7ȋȷȴȱȶȺɅȳȩ

ȔȧȸȬȲȬȴɌĘȶȺȴȱȹȯ7ĘȀȫȩȶȱɀɎ* ȘȩȫȴɎȫȳȩ* ȖȷȫȷȫȷȴȱȶȺɅȳ

ȖȵȹȺȭȴɌȸȹɃ7Ę3,4 ȕȋȻ&ȰȩȬȩȴɅȶȩ3-Ⱦ ȳȷȻȮȴɅȶȱȾ'

ȖȧȲȯȩȵ7ĘĘȭȮȹȮȫȶȩ ȻȹɎȺȳȩ

ǾȴȩȬȸȹȯȽɌɍȺĘȷȬȱȵȴȸȹȷȺȱȽɌɅĘȱȵȹȬȲɃȴȯȼ: 2*4 ȵȴȶ Ȭȹȶ

ȗɌȱĘȩȩȬȫȬȴȴɆ7Ę2014

http://ukrteplo.ua/novini/energetichna-detsentralizatsiya-v-ovruchi-rozpochala-robotu-teploelektrostantsiya-na-biomasi/
https://www.salix-energy.com/


ʊɽʆ: ʉʊɺʆʈɽʅʅʗ ʇʃɸʅʊɸʎɯɰ ɽʅɽʈɻɽʊʀʏʅʆɰ ɺɽʈɹʀ ɼʃʗ ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺɸ 
ʊʈɯʉʂʀ ʊɸ ʇʆɼɸʃʔʐʆɻʆ ɰɰ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ  ʋ ʂʆʊʃɸʍ ʅɸ ɹɯʆʄɸʉɯ 
ɯʈʐɸɺʉʔʂʆɰ ʄɯʉʔʂʆɰ ʆʊɻ

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ˾ͦͣͪͤͫͭ͘͜͜Έ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ

˽ͦ͡΅͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͎͊ 60

͙̇͟͡ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͪͦ͟͜ 3

˽ͦ͡΅͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͙͋ͪ͊͘ΊͭΈͫΎ͎͊ 20

˽͎͍ͪͦͤͦͦ͊ͤ͊͘ ͍͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ 

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Ό рл҈
ͭκό͎͊Ҏͪ ͜͟ύ 20

˶ͦ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤͣ͜͜͟ 2

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤͣ͜͜͟ 10

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͊ͪͦ͋ͭͤ͊͘͜ ͎ͨ͊ͭ͊ͪͤ͡Φκͣͫ͜Φ4173

̋ͦͪ͜;ͤ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͙ͦͪͤ͒ м ͎͊ ͔͋͘ ˽˨ˤ͎ͪͤΦκͪ͜͟600

˻͔ͪͤ͒ͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎͊ 60

̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͙ͭͪͫ͜͟ ͔͋͘ ˽˨ˤ͎ͪͤκͭ 1200

̉͊ͫͭ͊͟ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͦ͟΄ͭ͜ %͍ 0%

˿͍ͭ͊͊͟ ͙͍͒ͫͦͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ό5wύ% 17%

˻͍͔ͫͤͦͤͦͤͦͣ͜͟͜;ͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Υ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͤͦͪͣ͊ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤͦͫͭ͜ Lww% 25%

͙̉ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ bt±͙ͭͫΦ Ί͍ͪͦ47 

˽͙͚ͪͦͫͭ ͔ͭͪͣͤ͜ ͦͯͨͤͦͫͭ͟͜ t.͍ͪͦ͟͜ 7,1

˨͙͍͙͚ͫͦͤͭͦ͊ͤ͟ ͔ͭͪͣͤ͜ ͦͯͨͤͦͫͭ͟͜ 5t.͍ͪͦ͟͜ 10,2

˱͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍ͨͪ͋ͯͭͦͦͫͭ͟͜˾˱ - 1,6

ʉʘʜʞʘʥʮʽ; 

1 080  ; 

45%

ɿʘʩʦʙʠ ʟʘʭʠʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ; 148  ; 

6%

ɼʦʙʨʠʚʘ; 

804  ; 

33%

ʇʄʄ; 

156  ; 7%

ʆʧʣʘʪʘ 

ʧʨʘʮʽ ʟ 

ʥʘʨʘʭ.; 

217  ; 9%

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ, ʪʠʩ. 

ʛʨʥ

2 405



ʊɽʆ: ʉʊɺʆʈɽʅʅʗ ʇʃɸʅʊɸʎɯɰ ɽʅɽʈɻɽʊʀʏʅʆɰ ɺɽʈɹʀ ɼʃʗ ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺɸ 
ʊʈɯʉʂʀ ʊɸ ʇʆɼɸʃʔʐʆɻʆ ɰɰ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʋ ʂʆʊɽʃʔʅɯ ʅɸ ɹɯʆʄɸʉɯ 
ʂʉɸɺɽʈɯɺʉʔʂʆɰ ʉɯʃʔʉʔʂʆɰ ʈɸɼʀ 

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ˾ͦͣͪͤͫͭ͘͜͜Έ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ

˽ͦ͡΅͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͎͊ 90

͙̇͟͡ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͪͦ͟͜ 3

˽ͦ͡΅͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͙͋ͪ͊͘ΊͭΈͫΎ͎͊ 30

˽͎͍ͪͦͤͦͦ͊ͤ͊͘ ͍͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Ό рл҈ͭκό͎Ҏ͊ͪ ͜͟) 20

˶ͦ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤͣ͜͜͟ 2

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤͣ͜͜͟ 10

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͊ͪͦ͋ͭͤ͊͘͜ ͎ͨ͊ͭ͊ͪͤ͡Φκͣͫ͜Φ4173

̋ͦͪ͜;ͤ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͙ͦͪͤ͒ м ͎͊ ͔͋͘ ˽˨ˤ͎ͪͤΦκͪ͜͟600

˻͔ͪͤ͒ͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎͊ 90

̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͙ͭͪͫ͜͟ ͔͋͘ ˽˨ˤ͎ͪͤκͭ 1500

̉͊ͫͭ͊͟ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͦ͟΄͍ͭ͜ % 0%

˿͍ͭ͊͊͟ ͙͍͒ͫͦͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ό5wύ% 17%

̇ͤ͊͜ ͊ͣ͘͜΅͔͎͙͎ͤͦͦͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͯ͘ ͎ͪͤκ͙ͭͫΦ ͣ3 11000

˽ͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ͔ͤͦͦͭ͟͝͡Έͤ͜ ͟ˤͭ 300

˻͍͔ͫͤͦͤͦͤͦͣ͜͟͜;ͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Υ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͤͦͪͣ͊ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤͦͫͭ͜ Lww% 17%

͙̉ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ bt±͙ͭͫΦ Ί͍ͪͦ4 

˽͙͚ͪͦͫͭ ͔ͭͪͣͤ͜ ͦͯͨͤͦͫͭ͟͜ t.͍ͪͦ͟͜ 8,2

˨͙͍͙͚ͫͦͤͭͦ͊ͤ͟ ͔ͭͪͣͤ͜ ͦͯͨͤͦͫͭ͟͜ 5t.͍ͪͦ͟͜ 23,1

˱͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍ͨͪ͋ͯͭͦͦͫͭ͟͜˾˱ - 1,0



ʊɽʆ: ʉʊɺʆʈɽʅʅʗ ʇʃɸʅʊɸʎɯɰ ɽʅɽʈɻɽʊʀʏʅʆɰ ɺɽʈɹʀ ɼʃʗ ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺɸ 
ʊʈɯʉʂʀ ʊɸ ʇʆɼɸʃʔʐʆɻʆ ɰɰ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗ ʋ ʂʆʊʃɸʍ ʅɸ ɹɯʆʄɸʉɯ
ʊʟʆɺçʈɸɼɽʍɯɺʊɽʇʃʆɽʅɽʈɻʆè

˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ˾ͦͣͪͤͫͭ͘͜͜Έ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ

˽ͦ͡΅͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͎͊ 60

͙̇͟͡ ͍͙ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͪͦ͟͜ 3

˽ͦ͡΅͊ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͙͋ͪ͊͘ΊͭΈͫΎ͎͊ 20

˽͎͍ͪͦͤͦͦ͊ͤ͊͘ ͍͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ͙͋ͦͣ͊ͫ͜ 

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Ό рл҈
ͭκό͎Ҏ͊ͪ ͜͟) 20

˶ͦ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͨͦ͜͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤͣ͜͜͟ 2

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤͣ͜͜͟ 10

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͊ͪͦ͋ͭͤ͊͘͜ ͎ͨ͊ͭ͊ͪͤ͡Φκͣͫ͜Φ4173

̋ͦͪ͜;ͤ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͙ͦͪͤ͒ м ͎͊ ͔͋͘ ˽˨ˤ͎ͪͤΦκͪ͜͟600

˻͔ͪͤ͒ͤ͊ ͨͦ͡΅͊ ͔͔ͣ͘͡Έ ͎͊ 60

̇ͤ͊͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͙ͭͪͫ͜͟ ͔͋͘ ˽˨ˤ͎ͪͤκͭ 1500

̉͊ͫͭ͊͟ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͦ͟΄ͭ͜ %͍ 0%

˿͍ͭ͊͊͟ ͙͍͒ͫͦͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ό5wύ% 17%

˻͍͔ͫͤͦͤͦͤͦͣ͜͟͜;ͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Υ

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͤͦͪͣ͊ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤͦͫͭ͜ Lww% 28%

͙̉ͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ bt±͙ͭͫΦ Ί͍ͪͦ51

˽͙͚ͪͦͫͭ ͔ͭͪͣͤ͜ ͦͯͨͤͦͫͭ͟͜ t.͍ͪͦ͟͜ 6,7

˨͙͍͙͚ͫͦͤͭͦ͊ͤ͟ ͔ͭͪͣͤ͜ ͦͯͨͤͦͫͭ͟͜ 5t.͍ͪͦ͟͜ 9,0

˱͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍ͨͪ͋ͯͭͦͦͫͭ͟͜˾˱ - 3,7

ʉʘʜʞʘʥʮʽ; 

1 080  ; 45%

ɿʘʩʦʙʠ ʟʘʭʠʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ;

148  ; 6%

ɼʦʙʨʠʚʘ; 

804  ; 33%

ʇʄʄ; 

156  ; 7%

ʆʧʣʘʪʘ 

ʧʨʘʮʽ ʟ 

ʥʘʨʘʭ.; 

217  ; 9%

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ, ʪʠʩ. ʛʨʥ

2 405



ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʣʦʱʽ ʧʣʘʥʪʘʮʽʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 
ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ

˽͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ

͙͍́ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͦͨ͊͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦ͒ͯ͜

мту ͍͒ͤ͜

˹ͦͣͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟

70%

˴˴˨ ͦͭ͊͟͡ 85%

ˤ͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ˤ͔͙ͪ͋ н-с ͋ͦͪͯ͘όм ͜ 
т ͋ͦͪͯ͘ύΣ рл҈ ͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡

60 (36) 
ͭκ͎͊κͪ͜͟

ˤ͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ˸ͫ͊ͤͭͯͫͯ͜͟3-20 
͋ͦͪͯ͘όмΣ н ͋ͦͪͯ͘ύΣ нл҈ ͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡

20 (5, 12) 
ͭκ͎͊κͪ͜͟

˹͙͗;͊ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͭͪͫ͜͟ 
ˤ͔͙ͪ͋Σ Qp ,ͤ ˸ ˨ κ͎͗͟

9,8 
˸˨͗κ͎͟

˹͙͗;͊ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ͎ͦͪ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͭͪͫ͜͟ 
˸ͫ͊ͤͭͯͫͯ͜͟, Qp

ͤ

14 
˸˨͗κ͎͟



ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʧʨʠʜʘʪʥʽ ʜʣʷ ʬʽʪʦʨʝʤʝʜʽʘʮʽʾ
ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʴ

CERESiS


