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Способи отримання біогазу/види біогазових установок

Джерело: KVP Project Ukraine



Біогазова установка з плаваючим
газгольдером

Біогазова установка зі стаціонарним 
куполом

Джерело: KVP Project Ukraine

Побутові/малі біогазові установки



Побутові/малі біогазові установки

Джерело: KVP Project Ukraine



Приклади сільськогосподарських та промислових 
біогазових установок

Сільсько-
господарські

біогазові
установки

• Гній
• Енергетичні культури
• Відходи
• Ландшафтний матеріал

• (Сортовані) побутові відходи
• Відходи ринків
• Відходи ресторанів

Технологічна вода, залишки, 
побічні продукти
• Пивоварні
• Цукрова промисловість
• Залишки овочів
• Виробництво етанолу

Біогазові заводи
з переробки

відходів

Промислові
біогазові

установки

Джерело: KVP Project Ukraine
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Типи біогазових реакторів/
ферментерів



Реактор - основний компонент біогазової
установки
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Розміри залежно від процесу, 
сировини та часу оброблення 
(утримання) 

Конструкція резервуара зі 
заліза, нержавіючої сталі або 
залізобетону

Утеплений та 
теплоізольований

Джерело: KVP Project Ukraine



Реактор безперервного перемішування (CSTR)

1. Зовнішня повітряна мембрана

2. Внутрішня газова мембрана

3. Система кріплення

4. Контроль позитивного/негативному 
тиску

5. Гідростатичне вимірювання рівня 
заповнення

6. Допоміжна подача повітря
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Всередині реактора CSTR

Джерело: KVP Project Ukraine



За сферою застосування
 Побутові 
 Для очистки стічних вод
 Для переробки гетерогенної сировини

За продуктивністю
 Пасивного типу
 Низько- та середньо навантажувані
 Високонавантажувані

За геометрією
 Горизонтального типу 
 Вертикального типу

За гідравлічним режимом
 Повного змішування
 З поступальним рухом субстрату
 З циркулюючим рухом субстрату

За режимом роботи
 Проточного типу 
 Квазіпроточного типу
 Періодичної дії
 Квазіперіодичної дії

За матеріалом несучих конструкцій
 Бетонні
 Металеві 
 Пластикові
 Інші 

За типом реакційного середовища
 Вологого типу
 Сухого типу 

За наявністю in-situ газгольдера
 З газгольдером 
 Без газгольдера

Класифікація реакторів
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Джерело: KVP Project Ukraine
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Джерело: KVP Project Ukraine
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Джерело: KVP Project Ukraine
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Джерело: KVP Project Ukraine



15
Джерело: KVP Project Ukraine
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Джерело: KVP Project Ukraine
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Джерело: KVP Project Ukraine
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Джерело: KVP Project Ukraine
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Джерело: KVP Project Ukraine



20

Обладнання біогазових станцій
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Дозування

Тверді типі сировини

Рухома підлога

Поршнева

Гідравлічне 
впорскування

Системи подачі сировини для БГУ

Попередня ємність з 
насосом

Змішувальна ємність з 
насосом

Сировина у стані суспензій

Прямий ввід

Шнеково-
дозувальна

Транспортер з 
гвинтом

Тип дозування Технологія подачі

Шнекова

Системи подачі сировини
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Системи подачі сировини у стані суспензій

Помпа 
коловоротного типу

Помпа шнекового 
типу

Відцентрова помпа

Використовуються як правило для подачі гною, сумішей 
рідких та твердих видів сировини з вмістом СР до 12-14% 
(наприклад, рідка гноївка свиней з силосом кукурудзи) 

Використовується як правило для 
подачі досить гомогенних суспензій з 
вмістом СР < 8% (наприклад, осади 
стічних вод, рідка фракція дигестату) 
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Системи подачі твердих типів сировини

1 – загрузочна ємність; 2 - шнек; 3 - біореактор; 4 - поршень; 5 - заглиблена помпа

Транспортувальний вал з поперечними 
валиками

Двохшківний конвеєр

Гідравлічний барабан

Шнекова прямого вводу Поршнева

Помпова Шнеково-дозувальна

Система «рухома підлога»
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With conveyor screw

Системи подачі твердих типів сировини

Джерело: KVP Project Ukraine
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Системи подачі твердих типів сировини

Джерело: KVP Project Ukraine
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Системи подачі твердих типів сировини

Джерело: KVP Project Ukraine



Трубопроводи та фітинги
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• Повинні бути прокладені точно згідно з планом

• Слід використовувати відповідні з'єднання між 
різними матеріалами

• Газові труби повинні бути прокладені з постійним 
ухилом

• У найглибшій точці газопроводу має бути розміщений 
водозбірник

• Запірні пристрої повинні бути встановлені у місцях, 
щоб забезпечити можливість проведення будь-якого 
ремонту з монтажем та демонтажем

• Шахти та траншеї для прокладання труб повинні бути 
викопані з дотриманням необхідних вимог безпеки
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Стійкі до хімічних 

речовин

Стійкі до корозії

Стійкі до УФ-
випромінювання

Газогерметичні

Рідино-
непроникні

Легкодоступні

Морозостійкі 
(за необхідностю)



• Постійна температура всередині біореактора має першорядне значення для 
бактерій і, отже, максимізує вихід біогазу.

• Розмір системи опалення залежить від місцевих кліматичних умов.

• Якщо біогаз використовується в когенераційній установці, тепло побічних продуктів 
може бути використане для нагрівання біореактора.

• Залежно від погодних умов та вхідного матеріалу, близько 3–20% тепла побічних 
продуктів використовується для нагрівання процесу.

• Гаряча вода циркулює по трубах, встановлених по внутрішньому колу біореактора.

• Ці труби можуть бути виготовлені з різних матеріалів, таких як: пластик, 
нержавіюча сталь або чорна сталь.

Система опалення

28
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Система опалення

Джерело: KVP Project Ukraine
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Системи перемішування 

Мета перемішування:
• Дотримання однорідності структури

→ запобігти появі кірки на поверхні субстрату

→ запобігти осаджуванню субстрату

• Однорідний розподіл свіжого субстрату по об’єму  ферментера
→ Забезпечити наявність мікроорганізмів у свіжому  субстраті

• Врівноваження температурного градієнту по  об’єму ферментера
→ Нагрівальні елементи зазвичай вбудовуються в стінки  реактора; також можливе 

встановлення нагрівальних  елементів ззовні

• Підвищити швидкість виходу біогазу
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Основні типи систем перемішування 
Занурювані пропелерні міксери Горизонтальні міксери

Бічні нахилені міксери Вертикальні міксери

Газо-рідинні системи

Газові системи



• Виробництво біогазу може мати коливання та піки. З іншого боку, споживання газу (робота КГУ) 
має бути гнучким.

• Газосховище (газгольдер) діє як буферний об'єм і компенсує нерегулярне виробництво біогазу 
або дозволяє працювати КГУ за потреби (у часи, коли потрібна електроенергія).

• Сховища повинні бути:

• Газогерметичними

• Стійкими до тиску

• Стійкими до ультрафіолетового випромінювання

• Стійкими до коливань температури та змін погодних умов

• Сховища також повинні бути оснащені системою захисту від надмірного та недостатнього тиску.

• Об'єм сховища визначається на основі наявності простору, бюджету та потреби в гнучкій роботі. 

• Як правило, об'єм сховища газу становить від 4 до 10 годин виробництва газу.

Зберігання біогазу

32



Зберігання біогазу

Джерело: KVP Project Ukraine



• Залежно від складу сировини, сирий біогаз може містити до 10 000 мг/м3 
сірководню (H2S).

• Сірководень – це токсичний та корозійний газ. 

• Щоб уникнути технічного пошкодження компонентів установки, деякі 
постачальники можуть встановлювати обмеження для H2S:

• Наприклад, для КГУ вміст H2S зазвичай обмежується 50-200 ppm.

• Важливо забезпечити дотримання цих значень, щоб у певному випадку 
можна було скористатися гарантією.

• Інші компоненти установки можуть мати довший термін служби, якщо 
вміст H2S зменшується.

Десульфуризація біогазу

34
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Десульфуризація біогазу

Джерело: KVP Project Ukraine



Підготовка сировини

36

• Підготовка залежить від типу сировини та обраної технології ферментації.

• Цілі підготовки:

Відділення домішок 
для запобігання 
несправностям

Термічне 
оброблення/ дезін-

фекція сировини

Подрібнення для 
збільшення площі 

контакту для 
біорозкладу

Змішування для 
отримання 

сировини, що 
перекачується

Гомогенізація для 
стабілізації бактеріальної 

культури з різним складом 
сировини
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Обладнання компанії WANGEN

https://www.wangen.com/en/products/applications/biogas/

X-TRACT (видалення домішок) + X-CUT 
(різання).

BIO-ROXX

WANGEN BIO-MIX

https://www.wangen.com/en/products/applications/biogas/


https://www.vogelsang.info/fileadmin/media_processed_/vgs6597-industry-biogas-redunit-en.mp4
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Обладнання компанії VOGELSANG

https://www.vogelsang.info/fileadmin/media_processed_/vgs6597-industry-biogas-redunit-en.mp4
https://www.vogelsang.info/fileadmin/media_processed_/vgs6597-industry-biogas-redunit-en.mp4


Агрегат DisRuptor – для тонкого спеціального впливу 
на компоненти біосубстрату

Debris Catcher, RotaCut – для відокремлення каменів та первинного 
подрібнення рослинних компонентів

Агрегат BioCrack – система електромагнитної дезінтеграції субстрата БГУ

32

Обладнання компанії VOGELSANG



http://www.lehmann-umt.de/umwelt_uk.htm
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Обладнання компанії Bioextruder

http://www.lehmann-umt.de/umwelt_uk.htm


https://meba-biogas.de/video/
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Обладнання компанії MEBA

https://www.youtube.com/watch?v=HZr6S7_Whpc&t=6s
https://meba-biogas.de/video/
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Обладнання компанії LINDNER і BHS



www.biog-biogas.com

«все в одному»:
• контейнер
• система 

змішування
• система 

подрібнення
• система подачі

36

Обладнання компанії BIO-G

http://www.biog-biogas.com/


Дякую за увагу! Біоенергетична асоціація України
uabio.org

e-mail: matveev@uabio.org
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